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Металлорганические	 полимеры	 представ-

ляют	 значительный	 интерес	 как	 пористые	 ма-
териалы.	Они	используются	для	хранения	газа,	
в	 качестве	 катализаторов,	 для	 очистки	 и	 для	
адресной	 доставки	 лекарственных	 средств.	 Те-
оретический	и	практический	интерес	представ-

ляют	 собой	 металлорганические	 полимеры	 на	
основе	азолов.

Целью	работы	было	получение	ранее	неиз-
вестных	 пиразолдиазоний	 сульфонатов,	 иссле-
дование	их	реакционной	способности	в	синтезе	
гетероциклических	лигандов	для	металлоргани-

ческих	полимеров.
В	нашей	лаборатории	разработаны	методы	

синтеза	 арендиазоний	 сульфонатов	 –	 безопас-
ных	в	работе	и	реакционноспособных	полупро-

дуктов	органического	синтеза	[1–3].	Разработан-

ные	 подходы	 были	 использованы	 для	 синтеза	
пиразолдиазоний	сульфонатов	(трифлатов,	този-

латов,	камфорасульфонатов)	(схема	1).
Структура	солей	диазония	4–6	установлена	

с	использованием	современных	физико-химиче-
ских	методов	анализа	(рис.	1)

Показано,	 что	 аминопиризолы	 (1–3)	 в	 ре-
зультате	 последовательного	 диазотирования	 и	
азидодезаминирования	 в	 воде	 превращаются	 в	
соответствующие	азидопиразолы,	которые	далее	
при	 взаимодействии	 с	 пропиоловой	 кислотой	
или	 ее	 эфирами	образуют	пиразолил-1,2,3-три-

азолы	(10–15)	(схема	2).
Было	установлено,	что	все	синтезированные	

пиразолил-1,2,3-триазолы	(10,	12,	14)	реагируют	
с	нитратами	металлов	(Cd,	Ni,	Zn,	Cu,	Co).

Полимерную	 структуру	 имеют	 комплек-

сы,	 полученные	из	Cd	и	 лигандов	 (12,	 14),	 до-

казано	методом	рентгено-структурного	анализа	
(рис.	2,	3).

Рис. 2.  Структура металлоорганического 
полимера на основе кадмия и 1-(1Н-пира-

зол-4-ил)-1Н-1,2,3-триазол-4-карбоновая кислота

Рис. 3.  Структура металлоорганического полимера 
на основе кадмия и 1-(5-метил-1Н-пиразол-3-

ил)-1Н-1,2,3-триазол-4-карбоновая кислот

Схема 1

Рис. 1.  Молекулярная структура 5-метил-1H-пи-

разол диазоний трифторметансульфонат
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Гетероциклические	 конденсированные	 си-

стемы	 в	 последние	 десятилетия	 привлекают	
много	 внимания	 в	 таких	 областях,	 как	матери-

аловедение	 и	 органическая	 электроника	 [1,	 2].	
Основным	преимуществом	этих	соединений	яв-

ляется	 возможность	 тонкой	 настройки	 необхо-

димых	физико-химических	свойств	путем	моди-

фикации	их	молекулярного	строения.	Благодаря	
этому	полигетероциклические	плоские	молеку-

лы	активно	 внедряются	 как	материалы	для	ор-

ганических	диодов,	полевых	транзисторов,	сол-

нечных	ячеек,	сенсоров,	элементов	памяти	и	др.
Недавно	 было	 обнаружено,	 что	 анион-ра-

дикал	бис(фуразано)пиразина	способен	к	спон-

танному	ферромагнитному	упорядочению	при	4	
К[3].	Данный	факт	послужил	отправной	точкой	
для	нашего	исследования,	посвященному	изуче-
нию	конденсированных	систем	на	основе	фура-

зано[3,4-b]пиразина	 с	 целью	 их	 применения	 в	
дизайне	магнитно-активных	соединений.

Исходя	из	 таких	 строительных	блоков,	 как	
5,6-дихлорофуразано[3,4-b]пиразин,	 5,6-диами-

нофуразано[3,4-b]пиразин	 и	 3,4-диаминофура-
зан,	 нами	 был	 синтезирован	 ряд	 новых	 произ-
водных	 фуразано[3,4-b]пиразина,	 обладающих	
плоским	строением	и	дополнительными	конден-

сированными	циклами.	Все	полученные	соеди-

нения	 обладают	 ожидаемой	NH-кислотностью.	
При	 этом	 некоторые	 соединения	 претерпевают	
гидролиз	или	перегруппировку	в	щелочной	сре-
де,	а	другие	крайне	стабильны	в	своей	анионной	
форме	 даже	 при	 воздействии	 широкого	 круга	
окислителей.	 Особенности	 химии	 и	 свойства	
данных	 соединений	 будут	 представлены	 в	 до-

кладе.

Схема 2


