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Полученные	 соединения	 были	 охарактери-

зованы	методами	 спектроскопии	 ядерного	маг-
нитного	резонанса	и	рентгеноструктурной	диф-

ракции,	 с	 подтверждением	 наличия	 короткого	
контакта,	 характерного	 для	 галогенного	 связы-

вания,	между	атомом	иода	в	 составе	катиона	и	
атомами	кислорода	или	азота	в	составе	аниона.	
Помимо	рентгеноструктурного	анализа	наличие	
ГС	было	подтверждено	in silico	DFT	расчетами	

с	 отображением	критических	 связевых	 точек	и	
связевых	 путей	 между	 кислотой	 и	 основанием	
Льюиса.	 Также	 расчетом	 электростатического	
потенциала	было	продемонстрировано	влияние	
акцепторного	заместителя	на	выраженность	об-

ласти	сигма-дырки.
Исследование	 при	 финансовой	 поддержке	

гранта	 Российского	 научного	 фонда	 №	 23-73-
10091.
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Арсенал	 современной	 противораковой	 хи-

миотерапии	насчитывает	уже	не	одно	поколение	
препаратов	[1].	Однако	общей	проблемой	оста-
ётся	 системная	 цитотоксичность,	 возникнове-
ние	побочных	эффектов	и	малая	специфичность,	
которые	 оказывают	 разрушающее	 действие	 на	
здоровые	системы	организма.	Одним	из	подхо-

дов	 к	 снижению	общей	цитотоксичности	 явля-

ется	 использование	 пролекарственных	 средств.	
Пролекарство	само	по	себе	не	оказывает	цито-

токсического	 эффекта,	 однако	 в	 процессе	 био-

трансформаций	в	условиях	клеточной	среды	под	
действием	нативных	клеточных	ферментов	или	
естественных	 метаболитов	 клетки	 происходит	
высвобождение	 активного	 агента	 и,	 как	 след-

ствие,	 клеточная	 гибель	 [2].	Химической	осно-

вой	таких	препаратов	могут	служить	прекурсо-

ры	 активных	 алкильных	 радикалов.	 Одним	 из	
наиболее	изученных	в	данной	области	классом	
веществ	являются	алкоксиамины,	которые	в	ре-
зультате	 гомолитического	 разрыва	 связи	C–ON	
генерируют	 два	 вида	 радикалов:	 стабильный	
нитроксильный	и	активный	алкильный	радикал,	
выступающий	в	роли	цитостатика	 [3].	В	одной	
из	последних	работ	было	проведено	исследова-
ние	 широкого	 ряда	 алкоксиаминов	 различного	
строения	 как	 потенциальных	 агентов	 противо-

раковой	терапии	[4].	Было	показано,	что	лими-

тирующим	 фактором	 активации	 цитостатика	
является	не	только	время	полуреакции	гомолиза	
алкоксиамина,	 но	 и	 размер	 молекулы,	 наличие	
функциональных	 групп,	 способных	 к	 прото-

нированию	 и	 депротонированию,	 а	 также	 воз-
можность	 формирования	 внутримолекулярных	
водородных	 связей,	 определяющих	 простран-

ственную	конформацию.	
В	 рамках	 нашей	 работы	 рассматривалась	

трансформация	 ключевых	 функциональных	
групп	в	структуре	алкоксиаминов	как	метод	кон-

троля	их	биологической	активности.	Благодаря,	
наличию	 свободных	 активных	 групп,	 появля-

ется	 возможность	 «включать»	 и	 «выключать»	
цитотоксические	свойства	вещества,	так	как	эти	
группы	играют	решающую	роль	в	гомолизе	ал-

коксиамина	 и,	 как	 следствие,	 высвобождении	
цитостатика.

Противораковая	 активность	модельных	 со-

единений	 была	 подтверждена	 в	 рамках	 in vitro	
тестов	на	линиях	различных	нормальных	и	опу-

холевых	клеток.	Полученные	результаты	лягут	в	
основу	создания	противоракового	препарата	мо-

лекулярно-нацеленного	 действия.	 Планируется	
синтезировать	субстрат,	в	структуре	которого	в	
качестве	биологически	активной	мишени	будет	
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присутствовать	специфичный	для	определенной	
опухоли	сахарный	остаток.	Таким	образом,	по-

мимо	селективного	высвобождения	цитостатика	
будет	 достигнута	 избирательность	 поглощения	

вещества	раковыми	клетками	ввиду	их	ускорен-

ного	 метаболизма.	 Помимо	 синтеза	 будет	 про-

ведено	сравнительное	исследование	активности	
диастериомеров	алкоксиаминов.	
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Основной	 проблемой	 в	 обеспечении	 безо-

пасного	и	надежного	функционирования	нефте-
промыслового	 оборудования	 является	 коррози-

онное	 разрушение	 металла	 под	 воздействием	
окружающей	среды.	На	сегодняшний	день	наи-

более	 эффективным	 и	 экономичным	 методом	
противодействия	 коррозии	 признано	 примене-
ние	ингибиторов.

Производные	имидазолина	широко	распро-

странены	в	качестве	активной	основы	ингибито-

ров	коррозии	благодаря	их	сильной	полярности	
и	 высоким	 ингибирующим	 свойствам.	 Кроме	
того,	учитывая	тенденции	повышения	внимания	
к	 экологической	 безопасности	 применяемых	
реагентов	нужно	обратить	внимание	на	низкую	
токсичность	 и	 биоразлагаемость	 имидазоли-

нов	[1].	
Объектами	исследования	являлись	произво-

дные	имидазолина,	синтезированные	на	основе	
олеиновой	 кислоты	 и	 ХЭПА	 (Higher	 Ethylene	

Схема 1.  Структуры активных и «инактивированных» алкоксиаминов


