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требованиям:	 небольшое	 число	 побочных	 про-

дуктов,	 высокая	 скорость	 реакции	 и	 простота	
выделения.	Так,	на	примере	замещённых	иодо-

дофаминов,	схема	синтеза	выглядит	следующим	
образом:

В	ходе	данной	работы	нами	были	успешно	
опробованы	 несколько	 новых	 методов	 синтеза	

целевых	 прекурсоров	 и,	 в	 отдельных	 случаях,	
были	 получены	 их	 новые,	 ранее	 неизвестные	
производные.	Несмотря	на	полученные	резуль-

таты,	 мы	 заключаем,	 что	 имеющиеся	 условия	
всё	ещё	требуют	оптимизации,	однако	это	иссле-
дование	способно	стать	ключом	к	новым	мето-

дам	синтеза	радиофармпрепаратов.
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В	последнее	десятилетие	фотохимия	и	осо-

бенно	фотокатализ	были	признаны	сообществом	
органической	химии	как	преобразующий	синте-
тический	 метод,	 позволяющий	 разрабатывать	
новые,	 ранее	 неизвестные	 синтетические	 пре-
вращения.	В	 этих	 превращениях	 энергия	 света	
может	 использоваться	 органическими	 молеку-

лами	 и	 фотокатализаторами	 для	 достижения	

возбужденного	 состояния,	 что	 в	 конечном	ито-

ге	 приводит	 к	 образованию	новых	 химических	
связей	 [1–2].	Многие	 из	 разработанных	 подхо-

дов	 происходят	 в	 мягких	 условиях:	 комнатная	
температура,	 использование	 видимого	 света	 и	
исключение	 токсичных	 и	 опасных	 реагентов,	
что	 делает	 данный	 подход	 особенно	 ценным	 в	
настоящее	время.

Схема 1
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Таким	 образом,	 фотохимия	 и	 фотокатализ	
образовали	 симбиоз	 с	 другими	 каталитически-

ми	платформами:	биокатализ,	 катализ	переход-

ных	 металлов,	 энантиоселективный	 катализ	 и	
даже	 электрокатализ,	 которые	 позволяют	 фор-

мировать	 химические	 связи	 с	 использованием	
широкого	спектра	нестандартных	партнеров	со-

четания	[3].
Стремительное	развитие	технологии	свето-

диодов	 (LED)	 привела	 к	 развитию	монохрома-
тических,	энергоэффективных,	надежных	и	вы-

сокоинтенсивных	 источников	 света,	 которые	 в	
свою	очередь,	снижают	энергетические	затраты	
фотонов	 для	 фотохимических	 превращений.	 В	
период	экологизации	убедительным	доказатель-

ством,	 вышесказанного	 утверждения,	 является	
то,	 что	 химическая	 промышленность	 должна	
разрабатывать	более	рентабельные	и	 энергоэф-

фективные	процессы	 с	меньшим	образованием	
токсичных	отходов	и	минимальным	воздействи-

ем	на	окружающую	среду.	Фотохимия	может	сы-

грать	главную	роль	в	этом	переходе,	поскольку	
свет	можно	рассматривать	как	возобновляемый	
и	безопасный	реагент	для	фотохимии.

Соединения	 поливалентного	 йода	 стреми-

тельно	 зарекомендовали	 себя	 в	 качестве	 высо-

коэффективного	 и	 универсального	 компаньона	
в	 реакциях	 фотоокислительного-восстанови-

тельного	 катализа,	 индуцированного	 видимым	
светом	[4–5].	За	счет	надлежащего	выбора	СПИ,	
фотокатализаторов,	 источников	 света	и	 раство-

рителей	 был	 разработан	 широкий	 спектр	 ре-
акций	 образования	 связей,	 соответствующих	
принципам	«зеленой	химии»	[6].

Нами	 впервые	 исследована	 реакция	 арил-

бензоиодоксолов	 с	 различными	 субстратами	 в	
присутствии	фотокатализаторов	при	облучении	
светом	с	длиной	волны	455	нм	(LED	blue).	Полу-

ченные	результаты	открывают	перспективу	син-

теза	замещенных	6H-бензо[c]хромон-6-онов.
Работа	 выполнена	 при	 финансовой	 под-

держке	гранта	РНФ	(№	21-73-20031).
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Азобензолы	 являются	 одним	 из	 наиболее	
распространенных	 структурных	 мотивов	 в	 фо-

топереключаемых	 соединениях	 благодаря	 об-

ратимой	 фотоизомеризации,	 фотостабильности	

и	 разнообразию	 способов	 синтеза.	 Однако	 се-
рьезным	 препятствием	 для	 применения	 таких	
соединений	на	практике	является	переключение	
под	действием	УФ	или	синего	света	[1].	Одним	

Рис. 1.  Схема синтеза 6H-бензо[c]хромон-6-онов


