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выходам,	 а	 длительность	 проведения	 синтеза,	
токсичность,	 малая	 доступность	 реагентов	 и	
жёсткие	 условия	 усложняют	 проведение	 реак-

ции.	
В	 нашей	 работе	 мы	 предлагаем	 использо-

вать	доступные	и	дешёвые	соединения	меди	как	
катализатор	аэробного	окисления	в	мягких	усло-

виях.	Преимуществом	данного	метода	является	
получение	продуктов	с	количественными	выхо-

дами,	при	этом	не	используются	жёсткие	окис-
лительные	системы.

Работа	 выполнена	 при	 поддержке	 гранта	
Президента	РФ	МК-337.2022.1.3.
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С	начала	XXI	века	химия	соединений	поли-

валентного	иода	(СПИ)	переживает	бурное	раз-
витие.	Связано	это	в	первую	очередь	с	тем,	что	
СПИ	являются	универсальными	и	стабильными	
реагентами,	что	находят	широкое	применение	в	
органическом	синтезе	за	счет	того,	что	их	хими-

ческие	свойства	схожи	со	свойствами	произво-

дных	тяжелых	металлов,	но	при	этом	они	более	
экологически	 безопасны,	 не	 токсичны	 и	 отно-

сительно	 недороги	 [1–2].	 Отдельный	 интерес	
в	 современной	 органической	 химии	 вызывают	
илиды	иодония,	чей	спектр	применения	весьма	
широк:	начиная	от	применения	в	качестве	реа-
гентов	для	реакций	циклизации	и	заканчивая	ре-
акциями	радиофторирования	[3–6].

С	того	момента,	как	впервые	были	получе-
ны	илиды	иодония	прошло	уже	больше	шесть-

десяти	лет	и	учеными	были	разработаны	самые	
разнообразные	 способы	 их	 получения.	 Боль-

шинство	из	них	основано	на	реакциях	ацикли-

ческих	 СПИ	 дикарбонильными	 соединениями	
в	щелочных	 условиях	 [7].	 Получению	же	 или-

дов	 иодония	 на	 основе	 циклических	СПИ	уде-
лялось	 гораздо	меньше	внимания	 [8].	Нами	же	

были	найдены	оптимальные	условия	получения	
илидов	иодония	3	на	основе	таких	циклических	
СПИ	 1,	 как	 2-иодозилбензолсульфокислота	 и	
2-иодозилбензойной	 кислота	 и	 циклических	
1,3-дионов	 2	 (Схема	 1).	 Данный	 способ	 имеет	
свои	 преимущества,	 такие	 как	 простота	 в	 вы-

делении	продукта	 и	 отсутствие	 необходимости	
очищать	 полученные	 илиды	 методом	 колоноч-

ной	хроматографии.

Нами	 были	 исследованы	 стабильность	 и	
структура	полученных	илидов	иодония	3,	в	том	
числе	методом	РСА	(Рисунок	1).	Илиды	иодония	
на	 основе	 2-иодозилбензойной	 кислоты	 были	

Схема 1
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выделены	только	в	виде	солей	соответствующих	
оснований,	в	то	время	как	илиды	на	основе	2-ио-

дозилбензолсульфокислоты	были	выделены	так-

же	в	виде	кислот.
Нами	были	проведены	предварительные	ис-

следования	реакционной	способности	илидов	в	
реакциях	нуклеофильного	замещения,	в	ходе	ко-

торых	было	получено	несколько	бизамещенных	
соединений	1,3-дионов	(Схема	2).	В	дальнейшей	
работе	планируется	расширить	границы	приме-
нения	данной	реакции	с	различными	илидами	и	
нуклеофилами.

Работа	 выполнена	 при	 поддержке	 РНФ	
(проект	№	21-73-20031).
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В	 настоящее	 время	 актуален	 поиск	 новых	
агентов	 для	 модификации	 и	 низкотемператур-

ной	 вулканизации	 полимерных	 материалов.	
Перспективным	 классом	 соединений,	 которые	
могут	 найти	 применение	 в	 этой	 области,	 явля-

ются	 моно-	 и	 динитрозогетероциклы,	 которые	
по	 аналогии	 с	 динитрозобензолом	 проявляют	
свойства	 самостоятельных	 вулканизаторов	 ре-
зин	и	могут	улучшать	устойчивость	полимера	к	
агрессивным	средам.

Нами	 была	 показана	 возможность	 взаимо-

действия	 изонитрозодикетонов	 с	 гетарилзаме-
щенными	 гидразинами,	 приводящая	 как	 к	 ни-

трозопиразолам,	 так	 и	 к	 гидразонам	 [1–3].	 До	

сих	пор	не	была	показана	возможность	взаимо-

действия	изонитрозодикетонов	с	гетероаромати-

ческими	 соединениями,	 содержащими	 два	 ги-

дразиновых	остатка.	При	успешном	проведении	
реакции	появляется	возможность	синтеза	ранее	
неизвестных	бис-(пиразол-1-ил)фталазинов,	со-

держащих	 в	 своей	 структуре	 две	 нитрозогруп-

пы.	
Поэтому	целью	работы	является	исследова-

ние	 реакции	 циклоконденсации	 изонитрозоди-

кетонов	и	дигидралазина	(Схема	1).
Реакцию	изучали	в	среде	ледяной	уксусной	

кислоты	 при	 различных	 температурных	 режи-

мах	и	времени	реакции,	в	качестве	модельного	

Рис. 1 Схема 2


