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ской	и	термодинамической	устойчивости	и	пер-

спективной	противоопухолевой	активности	[1].	
Порфириновые	комплексы	золота	(III)	способны	
вступать	 в	 окислительно-восстановительные	
процессы,	 что	 обуславливает	 их	 цитотоксиче-
ские	 свойства.	 Такие	 соединения	 способны	 ге-
нерировать	 активные	 формы	 кислорода,	 кото-

рые	приводят	к	гибели	раковых	клеток	[2].
Нами	 разработаны	 методы	 синтеза	 новых	

тетраарилпорфиринатов	 Au	 (III)	 общего	 вида	
[Au(Por)][AuCl

4
]	 с	 различными	 заместителями	

в	 арильном	 кольце	 (алифатическими	 и	 алкок-

сильными)	 (рис.	 1).	 Состав	 и	 строение	 синте-
зированных	 комплексных	 соединений	 были	
исследованы	 с	 помощью	 ряда	 физико-химиче-
ских	методов	анализа.	В	частности,	для	данных	
комплексов	были	получены	монокристаллы	пу-

тем	медленного	упаривания	растворов	комплек-

сов,	структура	которых	установлена	с	помощью	
рентгеноструктурного	 анализа.	 Показано,	 что	
все	 структуры	 характеризуются	 невалентными	
взаимодействиями	 между	 [Au(Por)]+	 и	 [AuCl

4
]–	

различного	 типа	 (Au	 –	Au	 ,	Au	 –	 Cl,	Au	 –	 O).	
Методом	 циклической	 вольтамерометрии	 из-
учены	 электрохимические	 свойства	 [Au(Por)]
[AuCl

4
]	в	растворе	дихлорметана.	Установлено,	

что	 для	 всех	 катионных	 комплексов	 [Au(Por)]+	

характерно	 три	 волны	 обратимого	 восстанов-

ления	при	схожих	значениях	потенциалов;	пер-

вое	 восстановление	 соответствует	 редокс	 паре	
Au	 (III)/Au	 (II),	 а	последующие	два	восстанов-

ления	 являются	 порфирин-центрированными.	
Показано,	что	все	соединения	характеризуются	
наличием	катодного	пик	при	около	0	В,	отвеча-
ющего	 за	 необратимое	 восстановление	 аниона	
[AuCl

4
]–.
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В	последние	 десятилетия	функциональные	
гетероструктуры	из	оксидов	металлов	вызывают	
большой	интерес	у	исследователей,	изучающих	
материалы	 для	 фотокаталитических	 приложе-
ний	[1–2].

Для	синтеза	таких	веществ	перспективными	
являются	 неравновесные	 методы.	 К	 ним	 отно-
сятся	 самораспространяющийся	 высокотемпе-
ратурный	 синтез,	 электрический	 взрыв	 прово-
дников	и	методы	электроискровой	эрозии	[3–5].

Рис. 1.  Строение катионных комплексов [Au(Por)]+



 Секция 1.  Химия	и	химическая	технология	неорганических	веществ	и	материалов
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Сочетание	оксидов	металлов	n-типа	и	p-ти-
па	 позволяет	 получать	 n-p-гетеропереход,	 ко-
торый	 может	 способствовать	 поглощению	ши-
рокого	 спектра	 солнечной	 энергии,	 включая	
УФ-излучение	и	видимый	свет	[6].

Оксид	галлия	может	иметь	пять	различных	
кристаллических	структур:	моноклинную,	ром-
боэдрическую,	 дефектную	 шпинельную,	 ку-
бическую	 и	 орторомбическую	 структуры	 –	 β-,	
α-,	 γ-,	 δ-	и	ε-Ga2O3

	 соответственно.	Среди	этих	
полиморфных	типов	β-Ga2O3

	является	наиболее	
термически	 стабильным	 и	 широко	 изученным	
[7–8].

ZnO	 обладает	 кристаллической	 совмести-
мостью	с	β-Ga2O3

	и	может	легко	образовывать	с	
ним	гетероструктуры.

Были	 выполнены	 эксперименты	 по	 син-
тезу	 образцов	 наногетероструктур	 Ga2O3

-ZnO	
методом	 электроискровой	 эрозии.	 В	 процессе	
использовались	 цинковые	 гранулы	 и	 порошок	
Ga2O3

,	 которые	 помещались	 в	 электроэрози-
онный	 реактор,	 заполняемый	 жидкой	 рабочей	
средой	–	 38	%	раствором	Н2О2.	При	пропуска-
нии	разряда	тока	по	цепи	свободно	уложенных	
гранул	цинка	и	порошка	оксида	галлия,	образо-
вался	конечный	продукт	реакции	в	виде	суспен-
зии,	состоящей	из	наноструктурированного	по-
рошка	Ga2O3

-ZnO	и	водного	раствора	перекиси	
водорода.

Полученные	 наногетероструктурные	 мате-
риалы	изучались	на	предмет	 оценки	их	фотоэ-
лектрохимических	свойств.
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Среди	большого	разнообразия	координаци-

онных	 соединений	 карбоксилатные	 комплексы	
представляют	 собой	 «классическую»	 область,	
которая	 продолжает	 привлекать	 внимание	 ис-

следователей.	 Живым	 подтверждением	 этого	
факта	является	то,	что	количество	соответству-

ющих	структурных	данных,	депонированных	в	
Кембриджской	структурной	базе	данных	(CSD),	


