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нии	с	различными	антибиотиками	в	отношении	
грамположительных	 и	 грамотрицательных	 па-
тогенных	 бактерий.	 Установлены	 взаимосвязи	
структура-активность,	 позволяющие	 выявить	
наиболее	активные	молекулы.	Проведено	иссле-
дование	ADME	свойств	лидерных	соединений.

Работа	выполнена	при	поддержке	програм-

мы	Министерства	высшего	образования	и	науки	
РФ	 (соглашение	 №	 075-10-2021-113,	 уникаль-

ный	номер	проекта	RF-193021X0001).
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Каталитическая	 активность	 таких	 доноров	
галогенной	 связи	 как	 соли	 иодония	 в	 ряде	мо-

дельных	процессов	была	изучена	ранее	[1],	од-

нако	набор	синтетических	приложений	данного	
метода	 активации	 остается	 ограниченным.	 В	
настоящей	 работе	мы	изучили	 каталитическую	
активность	 циклических	 иодониевых	 солей	 в	
реакциях	 донорно-акцепторных	 циклопропа-
нов	[2]	и	нитроалкенов	[3].

Нами	была	изучена	 активация	донорно-ак-

цепторных	 циклопропанов	 иодониевыми	 соля-

ми	в	реакциях	нуклеофильного	раскрытия	цик-

ла	и	определены	условия,	позволяющие	достичь	
полной	 конверсии	 субстрата	 за	 короткое	 время	
и	получить	продукт	с	высоким	выходом.	Затем	
был	 получен	 ряд	 продуктов	 присоединения	 из	
различных	 донорно-акцепторных	 циклопропа-
нов	и	ароматических	нуклеофилов.

Рис. 1.  Схема получения селективных ингибиторов bCSE
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В	случае	субстратов,	содержащих	двойную	
связь	 в	 ряде	 случаев	 образуется	 смесь	 продук-

тов,	при	этом	преобладает	изомер,	содержащий	
сопряженную	 двойную	 связь.	 Все	 полученные	
продукты	 были	 охарактеризованы	 спектроско-

пией	ЯМР	и	масс-спектрометрией	высокого	раз-
решения.	

Далее	 нами	 была	 изучена	 реакция	 присое-
динения	 индолов	 к	 α,β-ненасыщенным	 нитро-

соединениям.	Для	полученных	в	нашей	научной	
группе	 катализаторов	 на	 основе	 иодониевых	
солей	 с	 различной	 структурой	 катиона	 и	 набо-

ром	слабокоординирующих	анионов	были	опре-
делены	 кинетические	 параметры	 для	 реакции	
модельных	субстратов	и	на	основе	этой	инфор-

мации	были	найдены	условия,	необходимые	для	

достижения	полной	конверсии	исходного	нитро-

соединения	за	короткое	время.
В	 дальнейшем	 планируется	 получить	 ряд	

продуктов	 присоединения	 производных	 индо-

ла	 к	 различным	 α,β-ненасыщенным	 нитросое-
динениям.	 Для	 этого	 нами	 был	 получен	 набор	
субстратов	 в	 соответствии	 с	 известными	мето-

диками,	при	этом	для	получения	ряда	нитросое-
динений	была	использована	модифицированная	
нами	методика,	значительно	сокращающая	вре-
мя	реакции	и	позволяющая	получить	продукт	с	
высоким	выходом.

Исследование	было	выполнено	за	счет	гран-

та	Российского	научного	фонда	№	23-73-10091	
(внутренний	№	20.0052.РНФ.2023).

Схема 1.  Каталитическое присоединение ароматических 
эфиров к донорно-акцепторным циклопропанам

Схема 2.  Каталитическое присоединение к циклопропановым 
субстратам, содержащим двойную связь

Схема 3.  Каталитическое присоединение индолов к α,β-ненасыщенным нитросоединениям

Схема 4.  Получение нитроалкенов из электронизбыточных ароматических альдегидов
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Современное	 общество	 все	 чаще	 уделяет	
внимание	 вопросам	 окружающей	 среды	 и	 здо-

ровья	 человека,	 вызванными	 негативным	 воз-
действием	 окислительного	 стресса.	 Одним	 из	
основных	 классов	 соединений,	 защищающих	

клетки	от	окислительного	стресса,	являются	фе-
нолы	и	их	производные,	в	частности,	галогени-

рованные.
В	литературе	представлено	значительное	ко-

личество	 методов	 синтеза	 галогенпроизводных	

Схема 1


