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как	 природа	 экстрагента,	 время	 и	 температура	
экстракции,	 масса	 пробы	 и	 экстрагента	 на	 эф-

фективность	извлечения	целевых	аналитов.	До-

стигнуты	 пределы	 обнаружения,	 позволяющие	
определять	содержание	аналитов	ниже	предель-

но	допустимых	концентраций.	
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Ванкомицин	 представляет	 собой	 трици-

клический	 гликопепдитный	 антибиотик,	 про-

дуцируемый	Amycolatopsis orientalis.	 Важность	
включения	 данного	 антибиотика	 в	 полимер-

ную	 матрицу	 имплантов	 сложно	 переоценить,	
он	 используется	 для	 лечения	 метициллинре-
зистентных	 инфекций,	 вызванных	 золотистым	
стафилококком,	 эпидермальным	 стафилокок-

ком,	коагулазонегативный	стафилококком	и	ам-

пициллинрезистентный	 энтерококком.	 Кроме	
этого	 ванкомицин	 может	 использоваться	 при	
лечении	 некоторых	 заболеваний,	 таких	 как	 эн-

докардит,	остеомиелит	и	острый	бактериальный	
простатит,	 вызванными	 грамположительными	
бактериями.

В	 состав	 антибиотика	 входит	 комплекс	 из	
четырех	 биологически	 активных	 веществ.	 Эти	
вещества	обладают	карбоксильными,	аминными	
и	фенольными	группами.	Гидрохлорид	ванкоми-

цина	легко	растворяется	в	воде	(более	100	мг/кг),	
умеренно	растворяется	в	метаноле	и	слабо	рас-
творяется	 в	 высших	 спиртах,	 ацетоне	и	 эфире.	
В	водных	растворах	при	pH	3,0–7,0	(37	°С)	ван-

комицин	 стабилен,	 инактивируется	 менее	 чем	
на	10	%	в	течение	6	дней.	Структурная	формула	
ванкомицина	представлена	на	рисунке	1	(а).

Существует	 множество	 методов	 определе-
ния	ванкомицина.	Нашли	широкое	применение	
методы	биоанализа,	иммуноферментного	анали-

за	(ИФА),	высокоэффективной	жидкостной	хро-

матографии	с	масс	и	УФ-детекцией.	Кроме	это-

го,	 ванкомицин	 можно	 определить	 с	 помощью	
спектроскопических	 методов	 и	 мицеллярной	
электрокинетической	 капиллярной	 хроматогра-
фии	[1].

В	 данном	 исследовании	 использовался	ме-
тод	ВЭЖХ	с	УФ-детектором.	Опыт	проводился	
на	микроколоночном	хроматографе	«Милихром	
А-02».	Проводя	параллель	с	другими	методами	
хроматография	 обладает	 экспресностью,	 воз-
можностью	 полной	 автоматизации	 оборудова-
ния,	 низким	 пределом	 обнаружения,	 широким	
диапазоном	линейности.	По	сравнению	с	други-

ми	методами,	микроколоночная	ВЭЖХ	обладает	
малым	расходом	пробы.

Исследование	 проводилось	 на	 хроматогра-
фической	колонке	ProntoSil-120-5-C18	AQ	(D	=	
2	мм,	L	=	75	мм),	наполненной	обращеннофазо-

вым	сорбентом.	Использовался	градиентный	ре-
жим	элюирования	0–100	%	(Элюент	Б).	В	каче-
стве	элюента	А	выступал	фосфатный	буферный	
раствор	(рН	=	3),	Элюента	Б	–	метиловый	спирт.	
Температура	 колонки	 t	 =	 45	 ℃,	 длина	 волны	
λ	=	240	нм,	объем	вкола	пробы	составил	20	мкл.	
Элюирование	 проводилось	 при	 скорости	 элю-

ции	200	мкл/мин,	объем	колонки	–	2000	мкл.	Ре-
генерация	проводилась	в	течение	трех	минут,	со	
скоростью	потока	200	мкл/мин.	Кроме	этого,	для	
лучшей	 отмывки	 хроматографической	 колонки	
от	ванкомицина	проводились	2	холостых	вкола	
МеОН	с	объемом	вкола	40	мкл.	Градуировочный	
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график	ванкомицина	при	данных	условиях	отра-
жен	на	рисунке	1	(б).	

В	 ходе	 проведения	 исследования	 установ-

лено,	что	полимерная	матрица,	представляющая	
поливинилпирролидон	 (ПВП)	 не	 препятству-

ет	 определению	ванкомицина.	На	длине	 волны	
240	нм	аналитический	сигнал	ПВП	отсутствует.	
Кроме	этого,	при	анализе	раствора,	содержащей	
ПВП	и	ванкомицин,	аналитический	сигнал	обла-
дал	равной	интенсивностью	и	площадью	пика	с	
водным	раствором	ванкомицина.

В	 дальнейшем	 планируется	 провести	 мо-

делирование	 условий	 ротовой	 полости	 челове-
ка.	 Имитация	 условий	 ротовой	 полости	 имеет	
ключевое	 значение	для	исследования	кинетики	
высвобождения	 ванкомицина.	 После	 создания	
необходимых	 условий	 планируется	 провести	
исследование	 кинетики	 высвобождения	 ванко-

мицина	 из	 полимерной	 матрицы	 ПВП.	 Окон-

чательным	 результатом	 работы	 будет	 являться	
зависимость	 высвобождения	 ванкомицина	 из	
матрицы	от	времени.	
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Коэффициент	 распределения	 в	 системе	
н-октанол–вода	 (lgP),	 называемый	 также	 коэф-

фициентом	липофильности,	играет	важную	роль	
в	дизайне	лекарственных	средств.	Так,	по	его	ве-
личине	 можно	 на	 качественном	 уровне	 судить	
о	 таких	 физико-химических	 свойствах	 потен-

циальной	 лекарственной	 молекулы	 как	 ее	 рас-

творимость	в	воде	и	проницаемость	через	кле-
точную	мембрану.	По	 значению	 lgP	 различают	
гидрофильные	 и	 липофильные	 лекарственные	
средства.	 Среди	 последней	 группы	 выделяют	
также	класс	высоколипофильных	молекул,	ярки-

ми	 представителями	 которых	 являются	 2,6-ди-

изоборнил-4-метилфенол	 (ИБФ,	 lgP	 =	 8,14,	

Рис. 1.  А – Структурная формула ванкомицина [2]; Б – Градуировочный график ванкомицина


