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ѲБ У С О В Е Р Ш Е Н С Т В О В А Н И И  П Р Е Д О Х Р А Н И Т Е Л Ь Н О Г О  

Т О Р М О З А  Л Е Б Е Д К И  П М

И. К. ХРУ С ТА Л ЕВ

Т ор м озн ое устройство подъем ной лебедки ПМ  состоит из рабочего  
я предохранительного торм оза; они установлены  раздельно и имеют сам о
стоятельный исполнительный орган и привод.

П редохранительны й торм оз, колодочны й, дей ств ует  на торм озны е  
ободы , скрепленны е с барабаном . П ривод этого  торм оза, грузовой  с р уч 
ным оттормаж иванием (см . рис. 1), состоит из штанги 1, закрепленной

g ш арнире 2 и нагруж енн ой на другом  конце грузом  3. К ш танге 1 при
креплена тяга 4  для связи с колодками. Д л я  удерж ания груза  3  в п од
нятом [полож ении , что соответствует расторм ож енной маш ине, имеется
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расцепной механизм со свободны м  х о д о м , состоящ ий из колонки 5, винта 6* 
маховичка 7 с  нарезной втулкой 8. В  нижней части винта 6  имеются две  
пддстцны 9, которы е выступами 10 удерж и ваю т головку ш тока 11 и свя
занный с ним рычаг 1. М еж д у  пластинами 9 пом ещ ен двухсторонний  
кулак 12, который закреплен на валу 13 рычага 14; последний снабж ен  
противовесом  15 и удер ж и в ается  втянутым сердечником  электромагнита 
16. При выключении тока сердечник электромагнита опускается, рычаг 14 
противовесом  15 поворачивается и кулаком 12 раздвигает пластины 9, 
которы е освобож даю т головку ш тока 11 и связанный с ним рычдг 1. 
П оследний оп уск ается  под действием  груза 3 и происходит заторм ож ение  
машины.

Д ля смягчения удара от падаю щ его груза  3  применен масляный дем пф ер, 
состоящ ий из цилиндра 17 с маслом и порш ня 18 со  сквозными о т в ер 
стиями, с резьбой для пробок . П орш ень 18 ч ерез ш тангу 19 связан с ры
чагом 1. С к ор ость  опускания порш ня регулируется ввертыванием или 
вывертыванием пробок из отверстий порш ня 18.

Вклю чение предохранительного торм оза м ож ет осущ ествляться как- 
автоматически, при размыкании ‘цепи электромагнита 16 предохранитель
ными аппаратами, так и маш инистом, при помощ и кнопки в цепи эл ек тр о
магнита 16.

При помощ и индикатора конструкции проф .-доктора И. А. Балашев;; 
нами произведено снятие характеристик нескольких таких торм озов на 
подъем ны х установках К узбасса. Д в е  из таких характеристик показаны на 
рисунках 2 и 3,

И з характеристик видно, что предохранительны й торм оз лебедок ПМ 
уд ов л етв ор я ет  требованиям ПТБ в отнош ении величины времени х о л о 
стого хода  и плавности нарастания торм озн ого  момента. Все испытания 
подобн ы х торм озов , проведенны е нами на подъемны х установках К узбасса , 
даю т время холостого  хода  м енее 0 ,5  сек. О пускание груза происходит  
плавно, б е з  заметных упруги х колебаний.

О днако проведенны е испытания предохранительны х тор м озов  лебедок* 
ПМ и многочисленны е наблю дения даю т основание считать, что данный  
торм оз не надеж ен  в работе и не отвечает основном у требованию  правил 
безоп асн ости  в угольны х и сланцевы х ш ахтах— при всех возм ож ны х п о 
в р еж ден и я х д ол ж н о  наступать надеж ное торм ож ен ие подъем ной машины 
с одноврем енны м выключением п одъ ем н ого  двдгателя, т . е. при разры ве  
цепи защиты тем  или другим  предохранительны м аппаратом п р едохр а
нительный за р м о з  до л ж ен  безотк азн о ^срабатывать и надеж но здтощлажи- 
т хъ  м одъ ещ ую  маш ину. Так, например, при испытании тор м озн ого  у с т 
ройства описы ваемого типа на подъ ем ной  установке одной из ш ахт K vl-

te etc.

Время холостого хода 0,42 сек. сред
нее замедление при встрече сосудов

Рис. 2. Характеристика тормоза ле
бедки ПМ-20, снятая индикатором.

2,01 м]сек-.



бас£ 3  на,ми три раза была разорвана цепь защиты, и все три раза п р ед о 
хранительный торм оз не вступал в р аботу . Причиной этом у было заедание  
голор^и ш то^а 11 цещ лу  выступами 10 рластин 9.

Такие случаи, случаи „отказа* предохранительного тормоза л ебедок  
ПОД в практике их эксплуатации, не единичны. Заедание головки штрка 
М ежду вы стура^и пл^стод или сильное прижатие его к последним при 
црр щ ер н р  больрдрм г р у зе  3 часто це даю т возм ож ности заторможе.ния  
м ац вды  ц ри разры ве деп и  электромагнита 16.

Кроме того , при срабатываний выступов 30 или головки ш тока 11 
часто наблю даю тся случаи, когда указанные выступы не удерж иваю т г о 
ловку ш тока, что не д а ет  возм ож ности оттормозить машину. При этом  
обы чно головка ш тока заводится за выступы 10 пластин 9, и последние  
стягиваются проволокой. В этом случае предохранительны й торм оз совсем  
выводится из строя.

Эти часто встречаю щ иеся неполадки в предохранительном торм озном  
устройстве л еб ед о к  ПОД делаю т применение указанных лебедок  на п одъ 
емных установках и особен н о грузолю дских небезопасны м. О тсюда  
и вытекает вполне понятное стремление эксплуатационного персонала  
ш ахт усоверш ен ствовать  описываемые торм озны е устройства с тем , чтобы  
они действовали надеж но и безотказно. Такие усоверш енствования были 
проделаны на д в у х  подъем ны х установках К узбасса. На этих подъем ны х  
установках был удален  механизм ручного оттормаживания машины и у д е р 
жания груза  в полож ении „отторм ож ено“, т. е. удалены детали 5 -£ -1 9 , 
за исключением электромагнита 16, и вместо этого поставлен масляный 
привод. Э го позволило сделать предохранительны й торм оз надежным  
в работе и удобны м  в управлении.

Вм есто простого грузового с масляным дем пф ером  предохранитель
ного торм оза подъемны е лебедки  ПМ указанных установок стали иметь 
масляный торм оз с грузовы м приводом.

Нами проведены  испытания такого торм оза со снятием его характери
стики , которая показаца на рис. 4. >

Характеристика предохранительного торм ож ения и наблю дения за  
работой усоверш енствованны х торм озов на ук азащ ш х ш ахтах показывают, 
что они вполде надеж ны  в работе и полностью  отвечаю т требованиям В Д Б , 

Суммируя ш аги, проделанны е в усоверш енствовании описываемы? хрр- 
м озды ? устройств , нами предлагается ,наиболее простая и, на наш взтэдд* 
цаи0рл.её сод ещ іеу н а я  схема такого усоверш енствованного торм оза, к о т о 
рая показана на рис. 5.

Рис. 3. Характеристика предохрани
тельного тормоза ПМ-30, снятая ин

дикатором.
Вдемя холостой? хода 0,22 сек Bpe- 
мй остановки сосудов от начала тор
можения 1,85 сек. (цёпь защиты раз
рывалась при встрече сосѵдбв). ....      ;•> с оСреднее замедление 2,5 місек.-



П редохранител ьн ое торм ож ение при помощ и так ого  торм оза о с у щ е 
ствляется следую щ им  образом .

При разры ве цепи электромагнита 8 золотник крана 9  под действием  
груза 10 опускается и открывает д о ст у п  м аслу из нижней полости цилин
дра 4 ч ер ез тр убоп р ов од  7 в верхню ю . В связи с  этим гр у з 3 о п у с 
кается— происходит торм ож ен ие машины. П уть масла при торм ож ении  
показан пунктирной стрелкой. Д ля регулирования времени опускания  
груза  при торм ож ении, т. е. для регулирования плавности торм ож ен ия,

Рис. 4. Характеристика усовершен
ствованного тормоза ПМ-30, снятая 

индикатором.
Время холостого хода 0,29 сек. Сред
нее замедление при встрече сосудов 

2,3 місек.2

предусм отрена задвиж ка 12. Д ля оттор м ож ен и я машины служ ит масло- 
насос 11, которы й перекачивает м асло из верхн ей  полости цилиндра 4 
в нижнюю. Вклю чение двигателя насоса производится маш инистом при 
помощ и кнопки в его  пусковой цепи. О станов— при помощ и кнопки 13 
(контакты а) при полном поднятии груза 3. Путь масла при отторм ож ении  
машины показан сплош ной стрелкой.

В случае утечки масла ч ер ез неплотности в соединениях и опускания  
груза  3 при этом предусм отрено вклю чение маслонасоса 11 при помощ и  
кнопки 13 (контакты b). П ер и оди ч еск ое пополнение цилиндра 4 маслом  
производится маш инистом из бака 15 при помощ и задвиж ки 16.

Д ля того  чтобы  не п рои сходило вклю чение м аслонасоса 11 при п р ед о 
хранительном торм ож ении (при разрыве цепи электромагнита 8), им еется  
кнопка 14 в пусковой цепи двигателя м аслонасоса, которая разрывает 
указанную  цепь при опускании сердечника электромагнита 8. С хем а вклю 
чения кнопок в пусковой  цепи двигателя насоса 1 1 показана на рис. 6.

Опыт работы  усоверш енствованны х торм озов  на д в у х  ш ахтах К узбасса  
показы вает, что диам етр цилиндра 4 м ож ет  быть принят 2 0 0 -:-2 5 0  мм,
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его  высота зависит от  места установки (от  хода  порш ня 5), диаметры  
тр убоп р ов одов  7 -у-25 мм.

П редохранительны й тор м оз л ебедк и  ПМ , показанный на рис. 5, прост  
по устрой ству (все  усоверш енствования м огут бы ть выполнены н еп о ср ед 
ственно на ш ахте), н е т р еб у ет  расш ирения сущ еств ую щ его  подвального  
помещ ения для е г о  установки и несом ненно надеж н ее принятых п р е д о 
хранительны х тор м озов  на указанны х л еб ед к а х , поэтом у его  внедрение  
в промы ш ленное применение м ож ет быть начато нем едленно.

Рис. 6. Схема включения кнопок в пусковой цепи двигателя насоса.
,П уск“—кнопка машиниста для пуска маслонасоса. ІЗа—Кнопка 
для останова насоса при предельном поднятии груза 3. 14—Кнопка 
,стоп", разрывающая пусковую цепь при предохранительном тор
можении. 13 в—Кнопка для пуска насоса при опускании груза 3 

в случае утечек масла.

З д есь  ж е н ео б х о д и м о  указать и заводам -изготовителям  л ебед ок  ГІМ 
на несоверш ен ство предохранительны х торм озов  указанных л еб ед о к  и на 
н еобходим ость их усоверш енствования н епосредственно в заводск и х  
условиях.
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