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О дной из возм ож ностей  значительного повышения экономичности  
бурильны х молотков является создание различного рода электрических  
бурильны х молотков, из которы х в н астоящ ее время наиболее п ер сп ек 
тивными являются молотки, работаю щ ие на электропневм атическом прин
ципе. О писание схем  и конструкций, а такж е исследование р абоч его  
процесса молотков этого типа освещ ено достаточно полно в литературе
11— 14].

На Томском электром еханическом  за в о д е  (ТЭ М З) был спроектирован  
в изготовлен  ряд конструкций электропневм атических отбойны х и буриль
ных молотков, однако ни один из них пока не оказался равноценным по 
своей  производительности и р аботосп особн ости  современным пневм атиче
ским отбойным и бурильным молоткам.

В табл, 1 мы приводим основны е технические характеристики электри
ческих бурильны х молотков, изготовленны х в различное время ТЭ М З. 
Д л я сравнения в таблице приведены такж е технические данны е соврем ен 
ных пневматических бурильны х м олотков О М -506 м и К Ц М -4 при работе  
с давлением  в о зд у х а  5 ат а .

іЧак видно из табл. 1, основным и единственны м преим ущ еством  эл ек 
трических бурильны х молотков СПК-1, П Б Р -1 , З Э Р Г -Р Б , по сравнению  
с пневматическим, является значительно больш ий общ ий к .п .д , молотка 
(за счет устранения дополнительны х потерь энергии в ком прессоре и в оз
дух о п р о в о д а х , им ею щ их место при работе пневматическими бурильными  
молотками). О днако это преим ущ ество электрических машин ударн ого  

. действия не м огл о  быть пока реализовано в практике ввиду зн ачи тель
ного числа недостатков, из которых главными являются: недостаточная  
скорость бурения, отсутствие необходим ой  прочности деталей , а такж е  
недостаточная устойчивость в работе ударн ого и п оворотного узл ов .

На основании знакомства с  материалами по изготовлению  и испытанию  
электрических бурильны х молотков на ТЭ М З и проведенны х нами и ссл е
дований, мы пришли к следую щ им  выводам:

1. О сновной причиной неудач в создании электропневм атических б у 
рильных молотков является отсутстви е достаточно разработанной теории  
и м етодов для расчета рабочего процесса и выбора основны х параметров  
эти х  машин. В следствие этого  машины создавались б е з  достаточны х те
оретич еских обоснований.

2. С тремление сделать электропневматический бурильный м олоток  
обязательно легким (ручным) ограничивало вес, а следовательно, и м ощ 
ность электродвигателя, энергию  и число ударов. Д ля создания электро- 
яневматического бурильного молотка, равноценного по основным показа-

, телям  (энергии и числу ударов, скорости бурения) современным ручным  
яневматическям бурильным молоткам, н еобходим о снабдить е г о  элек тро
двигателем м ощ ностью  3 —  5 квт. Если принять во внимание, что в ес
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T а 6 л и ц а 1
Б у  р и л ь н ы е м о л о г к и

№ Показатели
Э л е к т р и ч е с к и е Пневматические

п .п .
СГІ К -1 ГІБР-1 ЗЭРТ-РБ  

(1938* г.) ОМ-506 м ЦКМ-4

1 Тип молотка ................................................... колонковый ручной ручной ручной колонковый

2 Вес молотка, к г ..................... ......................... 57 25 — 29,5 38

3 Энергия удара1), кгм .......................................
1,94 25,5 —

3 --6 ,5 5 ,3 + 6 ,01,65 — I 1,38

4 Число ударов в мин........................... + 5 0 1350 930 1500-ь1850 1800

5 Мощность на бойке, квт . . 0,39 U ,495 0,21 0.77-М  ,96 1 ,57—2,65

Расход мощности из электросети, квт
1,8 0 ,98

0 ,8 17 »5 2 3 ,2 - 3 8 ,6о 2 ,2 1,3

7 к. п. д. молотка, и  . . . .  . . . . 17,7 38 26 ,3 15.6—25 1 5 -1 8

' 8 Общий к. п. д , W......................... .... 24 52 35,8 6 ,7 - 1 1 ,2 6,7-ъ59,10

9 Скорость бурения, ммімин  ................. 27 50,5 — 135-330 282—520

10 Принцип ударного у з л а ..................... . . электро
механический электропневматический пневматический

Il Характер привода поворота бура . . . . непрерывный прерывистый прерывистый прерывистый

12 Основные недостатки, выявленные при 
испытании..................................  .................

і малая производи
тельность, сложность 
изготовления, недо
статочная прочность

недостаточная
прочность

неустойчивость рабо
ты ударного и пово
ротного узла, малая 
прочность, большой 

нагрев

—

*) В числителе показаны проектные данные, в знаменателе—опытные. Данные энергии и числа ударов пневматических 
бурильных .молотков показаны при 4—7 ати.



такого электродвигателя б у д ет  равен 3 0 — 60 кг и, в свою  очередь, в кон
струкции молотка он составляет ок оло  1/2. общ его  веса, то  становятся  
ясными, трудности  создания на электропневматическом принципе легкого  
и вы сокопроизводительного ручного бурильного м олотка. У меньш ение  
веса молотка за счет уменьш ения веса отдельны х деталей, а следователь
но, и ум еньш ения их запаса прочности, при отсутствии данных о величине  
усилий, возникаю щ их в деталях во время работы молотка, не приводит 
к нужным результатам. М олотки вы ходят просто непрочными и ввиду  
больш ого числа полом ок во время предварительных испытаний часто 
д аж е не покидают территории завода. По данным Т Э М З, наибольш ее  
число поломок при заводск их испытаниях экспериментальны х образцов  

' электропиевм атических бурильных м олотк ов  относится к поломкам зу б 
чатых колёс, ш атунно-кривош ипного механизма, п овор отн ого  механизма  
и корпуса молотка (в м есте закрепления осей  и валов).

С ущ ественно лимитирующ ими величинами в ,части улучш ения выбора 
параметров и повышения долговечности  электроударны х машин ручного  
типа являются отдача и нагрев машины. Вопрос о снижении отдачи, 
сравнительно легкого ручного молотка (весом  8 — 1 0  кг), при достиж ении  
энергии удара А б =  3 ,5  кгм, представляет значительные трудности. З десь , 
повидимому, н еобходи м о отчасти уравновесить возвратно движ ущ иеся  
массы и, кром е того, нуж но ввести упругие элем енты , поглощ аю щ ие  
энергию  корпуса машин [3].

В части нагрева молотка н еобходи м о обратить внимание конструктора  
на выбор оптимального о бъ ем а  в о зд у х а  в гильзе м еж ду  бойком  и порш 
нем» и сходя  из полож ени й  термодинамики. З а  цикл работы молотка 
им еет м есто нагрев в озд уха  при сжатии и охлаж ден и е при расш ирении, 
но все ж е  превалирует нагрев. П о нашим исследованиям [2], к.п.д. в о з
душ ной подуш ки порядка » 8 5 % .  П омимо нагрева от сж им аего в озд уха  
им еет место нагрев о т  трущ ихся частей кривош ипно-ш атунного механизма. 
Общий к .п .д  молотка схемы  З Э Р Т  в лучш ем  случае порядка » 4 0 % .  С ле
довательн о, 60%  энергии ух о д и т  в тепло. О тсю да с л е д у е т  вывод: для 
уменьш ения нагрева (перегрева) молотка н уж ен  отвод тепла, то есть  
н еобход и м о  о х л а ж д е н и е — в озд уш н ое или водян ое.

Нам каж ется , что в настоящ ее время ц ел есообр азн ее  сосредоточ и ть  
внимание на изготовлении н адеж н ого в работе мощ ного колонкового  
электропневм атического бурильного молотка (по своим показателям равно
ц енного пневматическому бурильном у м олотку типа К Ц М -4), где вопросы  
отдачи и нагрева хотя  не теряю т своей  актуальности, но отходя т  на второй  
план, так как б е з  о со б о го  труда м ож но ввести в систем у упругие эл ем ен 
ты, Э такж е и водян ое охл аж ден и е с последую щ им  использованием воды  
для промывки ш нура; кроме того, проблем а веса конструкции в этом  с л у 
чае не столь остра, как в ручном инструм енте. На пути создания м ощ н о
го  бури л ьн ого молотка главное внимание н еобходи м о уделить  проблем е  
прочности, износоустойчивости и долговеч ности  деталей . Н уж н о  р азр або
тать технологи ю  изготовления прочны х и долговечны х деталей , работаю 
щ их в тяж елы х условиях— перем енны х и ударны х нагрузок.

О гром ное значение приобретаю т натурны е испытания отдельны х узлов  
машины (включая и элек тродви гатель) и моделирование [4, 5, 8 , 12].

На основании обш ирны х экспериментальны х и теоретич еских и ссл ед о 
ваний р абоч его процесса электропиевм атических машин ударн ого действия, 
проводимы х в течение ряда лет в Томском политехническом институте  
и частично освещ енны х в работах ( 1 —7], имею тся данные для обоснован
ного выбора и сходны х параметров бурильной машины удар н ого  действия. 
К числу исходны х таких парам етров относятся: энергия удара, необходим ая  
для разруш ения породы  Ac, угол поворота бура м еж ду  ударами 9 и усилие  
подачи машины на забой [8 , 9]. У местно отметить, что при ударно-враіца-
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тельном бурении в оптимальном реж име м олотка вибрации корпуса молотка 
обязательн о долж ны  иметь м есто для возм ож ности  обеспечения зазора  
м еж д у  лезвием  бура и породой , что, в свою  оч ер едь , регулируется с о о т 
ветствую щ ей силой подачи [8, 10].

В настоящ ее время бол ьш е перспектив им еется  для создания мощ ных 
вы сокопроизводительны х колонковы х электропневм атических бурильны х  
молотков и особен н о  станков для ударно-вращ ательного бурения скважин  
больш ого диаметра, а такж е динам ических стругов  с активной кромкой с 
использованием  удара. Д ля этих случаев в озм ож н о создать  прочную  и 
надеж ную  в работе электропневм атическую  маш ину ударн ого действия  
с высоким к .п .д ., которая в проц ессе эксплуатации действительно м ож ет  
окупить несколько увеличенную  стоим ость е е  изготовления. Такие маш и
ны м огут быть использованы  для проведения капитальных работ, п одго
товительны х выработок, при бурении глубоких скважин для блокового 
обруш ен и я , а такж е на карьерны х работах.
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