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Преимущества лазерной обработки мате-

риалов делают ее одной из наиболее широко 
внедряемых технологий. Лазерная обработка 
отличается прежде всего своей дешевизной, эко-

логичностью и масштабируемостью. На данный 
момент ее использует в различных сферах, от 
обработки биомасс [1], металлов [2] до создания 
композитов между полимерами и наноматериа-

лами [3]. Среди используемых наноматериалов 
выделятся оксид графена, водная дисперсия ко-

торого позволяет создавать пленки на поверхно-

сти полимерных подложек. Лазерная обработка 
таких пленок позволяет создавать различные 
высокопроводящие паттерны на поверхности 
полимерных подложек из графеноподобного ма-

териала, известного как восстановленный оксид 
графена (ВОГ) [4]. 

Двумерная решетка, обеспечивающая боль-

шую площадь для адсорбции аналитов и де-

фекты способствующие быстрому переносу 
электронов, обеспечивают широкий диапазон 
потенциалов и селективный электрохимический 
ответ делает ВОГ отличным кандидатом матери-

алов для изготовления электрохимических дат-

чиков [5]. 
Наш сенсор представляет собой полноцен-

ную электрохимическую ячейку, имеющую в 
своем составе рабочий электрод и противоэлек-

трод из восстановленного лазером оксида графе-

на и электрод сравнения из интегрированных в 
ПЭТ серебряных наночастиц (Рисунок 1-а). 

Такая инновационная конструкция обе-

спечивает высокую чувствительность и под-

ходящую для реального применения уровень 
детектирования, как показано на примере обна-

Рис. 1.  а – схематичный процесс изготовления датчика. b – СV-кривые, снятые с датчика 
в присутствии кофеина различной концентрации в буфере Бриттона-Робинса. (рН 2). 

с – Усредненная калибровочная кривая отклика 3 датчиков в зависимости от концентрации кофеина
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ружения кофеина, достигая значений 17 ± 3 мкА 
мМ-1 и 0,01 мМ соответственно. Высокая чув-

ствительность и конструкция сенсора делают 
его ценным в различных сценариях мониторин-

га кофеина в реальном времени. Кроме того, наш 
сенсор является обладает универсальностью и 
мы демонстрируем это определяя глюкозу в ме-

дицински значимых диапазонах концентрации. 
Важно отметить, что наши сенсоры сохраняют 

стабильные характеристики измерения даже по-

сле 1000 циклов изгиба. Эта функция показыва-

ет потенциал использования сенсора в портатив-

ных устройствах.
Работа выполнена при поддержке гранта 

Российского научного фонда № 22-12-20027, 
https://rscf.ru/project/22-12-20027 и финансиро-

вании со стороны администрации Томской об-

ласти.
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В настоящее время ведется большое коли-

чество работ по созданию и исследованию но-

вых функциональных материалов, в частности, 
для задач гибкой электроники. Такие материалы 
должны отвечать различным специфическим 
требованиям, а именно способностью выдержи-

вать повышенные деформации и изгибы и иметь 
заданные электрофизические свойства, обуслов-

ленные конкретными задачами их применения. 
Одним из таких применений является тензоме-

трия, в рамках которой можно выделить область 
высокотемпературной тензометрии, где требу-


