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При помощи полученного графика по фор-

муле (7) найдём n:
3,93 мл = 12 мл/(n + 1), n = 2.

Формула комплекса Z: [Cu(H2O)
4
(NH

3
)2].
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Введение
Карбид вольфрама – это химическое сое-

динение, состоящее из углерода C и вольфрама 
W. Карбид вольфрама WC имеет высокую изно-

состойкость, имеет большую твёрдость, высо-

кую термостойкость и хорошие электрические 
свойства [1]. Карбид вольфрама используют во 
многих индустриях и промышленностях, вклю-

чая автомобильную, ювелирную, медицинскую, 
спортивную, горнодобывающую [2].

Актуальность 
В связи с растущим потреблением карби-

да вольфрама WC и его применением в таких 
сферах, как обрабатывающая промышленность 
и металлургия, появилась актуальность поиска 
малозатратного метода переработки вольфрам 
содержащих руд. Одним из таких методов явля-

ется электродуговой синтез.
Электродуговой синтез заключается в испа-

рении исходного материала c помощью дугового 
разряда между электродами с последующей кон-

денсацией и ростом наночастиц [3, 4].
Преимущества метода: максимально воз-

можная чистота продукта; данным методом 
можно получать порошки или гранулы; этот ме-

тод можно автоматизировать;
Недостатки метода: высокая энергоемкость.
В результате реакции образуется карбид 

вольфрама в виде порошка или гранул. Размер 
частиц порошка или гранул зависит от параме-

тров процесса синтеза, таких как температура, 
давление, время синтеза.

Целью представляемой работы является 
выявление содержания составляющих смеси 
руды для оптимального эффекта получения кар-

бида вольфрама WC методом электродугового 
синтеза из концентрата.

Методика эксперимента
Эксперимент проводился по схеме, пред-

ставленной на рис. 1. Изначально добытая руда 
подразделяется на категории по составу воль-

фрама. Добытая руда имеющая бо’льшую кон-

центрацию вольфрама W (> 85 %), используется 
крупными предприятиями для получения более 
чистого итогового продукта. Однако, она явля-

ется дорогой. Руда с меньшей концентрацией 
(< 50 %) не используется в промышленности и 
является отходом. В проводимом эксперименте 
используется именно она. Этот отход проходит 
измельчение до порошка-концентрата. Данный 
концентрат содержит вольфрам до 42,0 масс. %, 
железо до 16,2 масс. %, марганец до 8,8 масс. %, 
кальций до 3 масс. %, кислород, а также дру-

гие элементы в незначительных количествах 
(алюминий, кремний, титан, цирконий, свинец, 
сера) [5]. Затем, при помощи магнитной сепара-

ции в порошке-концентрате уменьшается содер-

жание железа.
Уже полученный порошок делится на три 

равные части и каждая из них проходит сме-

шивание в шаровой мельнице SAMPLE SPEX 
8000M с порошком углерода в отношении к сме-

си 1 : 5, 2 : 5, 3 : 5 соответственно. Полученные 
смеси рудного концентрата и углерода проходят 
безвакуумный электродуговой синтез в реакторе 
постоянного тока. Получившиеся продукты на-
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правлены на рентгенофазовый анализ на рент-

геновском дифрактометре Shimadzu XRD 7000s 
(λ = 1,54060 Å, графитовый монохроматор) для 
определения состава.

Заключение
В ходе выполнения представляемой работы 

было выявлено, что метод электродугового син-

теза является малозатратным методом перера-

ботки вольфрам содержащих руд. Выявлены его 
преимущества и недостатки. Так же составлена 

схема этапов проведения эксперимента для вы-

явления оптимального соотношения смеси по-

рошка-концентрата и углерода для получения 
вольфрама из отходов руды. В будущем после 
получения результатов рентгенофазового анали-

за планируется провести ряд экспериментов по 
выявлению влияния настроечных параметров 
применяемого оборудования на качество полу-

чаемого продукта.
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Рис. 1.  Схема этапов проведения эксперимента


