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увеличении температуры свыше 300 °С. Таким 
образом, можно сделать вывод, что процесс вы-

годно проводить при температуре около 290 °С.
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Замещенные [1,2']бипиридинил-2-оны и 
оксидипиридины представляют интерес как 
структурные фрагменты биологически актив-

ных соединений. Известно, что 1,5-дизамещен-

ные-2-(1H)-пиридоны проявляют противоопу-

холевую активность в отношении клеток рака 

Рис. 2.  Зависимость селективности образования этилацетата от температуры

Рис. 1.  Зависимость конверсии этанола от температуры
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легких [1], а2,2'-оксидипиридины способны об-

разовывать комплексы, обладающие цитотокси-

ческими свойствами по отношению к раковым 
клеткам [2].

В нашей лаборатории были разработаны 
эффективные методы синтеза пиридинилсуль-

фонатов [3]. Сульфонатные группы являются 
хорошо уходящими группами, а потому исполь-

зуются в органическом синтезе как альтернатива 
галогенид-анионам [4].

Целью данной работы было исследова-

ние препаративных возможностей пиридинил-

трифлатов для синтеза пиридилпиридонов и 
оксидипиридинов. Существующие методы син-

теза этих соединений предполагают использова-

ние гидрокси- или галогенпиридинов в качестве 
исходных субстратов, высокие температуры ре-

акции, и использованиекомплексов переходных 
металлов [5, 6]. 

Было исследовано поведение изомерных 
пиридинилтрифлатов (1–3) при нагревании при-

сутствии K2CO
3
 в растворе ДМФА. Установлено, 

что основным продуктом реакции пиридин-3-ил 
трифлата (1) является 3,3’-оксидипиридин (4) 
(схема 1).

Пиридин-4-ил трифлат (2) превращался в 
4H-[1,4’-бипиридин]-4-он (5), при этом мето-

дом ГХ-МС в реакционной массе зафиксирова-

но следовое количество 4,4’-оксидипиридина 
(схема 2). 

В случае пиридил-2-трифлата (3) основным 
продуктом являлся 2-гидроксипиридин (6), сум-

марный выход 2H-[1,2'-бипиридин]-2-она (7) и 
оксидипиридина (8) составил 30 %. При этом за-

мещенные пиридин-2-ил трифлаты (3а–д), дава-

ли смесь соответствующих пиридилпиридонов 
(9а–г) и оксидипиридинов (10а–г) в соотноше-

нии 3 : 1 (схема 3), а 5-нитропиридил-2-трифлат 
(3г) – только 5,5’-динитро-2H-[1,2’-бипири-

дин]-2-он (9г). Продукты (9а–г), (10а–в, д) по-

лучены в индивидуальном виде и идентифици-

рованы с помощью ИК-, ЯМР-спектроскопии, 
масс-спектрометрии.

На данный момент продолжается работа по 
повышению селективности, а также разработка 
синтетического протокола для получения про-

дуктов с разными заместителями в пиридино-

вых циклах.
Работа выполнена в рамках государствен-

ного задания Министерства науки и высше-

го образования Российской Федерации (Наука 
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Результаты [1] изучения кинетики образова-

ния пластиков без связующих (ПБС) показали, 
что при пьезотермической обработке лигноцел-

люлозосодержащего сырья происходит глубокая 
деструкция высокомолекулярных соединений (в 
первую очередь лигнина и целлюлозы) до моно-

меров с последующим образованием продуктов, 
склеивающих пресс-материал в монолитный 
пластик. Однако, в зависимости от принятого 
метода пьезотермической обработки, не всегда 
можно получить однородный материал.

Так, например [2], при прессовании пласти-

ка из древесных опилок между плоскопарал-

лельными плитами пресса (открытая пресс-фор-

ма), наблюдается формирование материала 
с различными по внешнему виду пласти зон 
(рис. 1): 1-ая (центральная) зона, темная; 2-ая 
(средняя) зона, более светлая; 3-ая зона (перифе-

рийная) ещё светлее и на ней видны частицы, из 
которых прессовалась плита. Это связано с тем, 
что не обеспечивается пространственная изоля-

ция пресс-материала и продукты пьезотермиче-

ской обработки покидают в виде паров откры-

тую пресс-форму. Краевые части подвергается 
только температурной обработке.

При использовании закрытых пресс-форм, 
аналогично, у получаемых образцов наблюда-

ется формирование зон (рис. 2) из-за дефектов 
самой пресс-формы, неравномерности распре-

деления сырья по матрице пресс-формы матери-

ала и проч. 
Полученный в закрытых пресс-формах пла-

стик подвергался измельчению до исходных 
опилок, у которых был определено содержание 
лигнина и целлюлозы (табл.). Параллельно дан-

Рис. 1.  Схема зон пластика после прессования 
в открытой пресс-форме: 1 – зона истинного 

пластика; 2, 3 – краевые зоны

Рис. 2.  Фото пластика после прессова-
ния в закрытой пресс-форме: ─ – граница 
краевой зоны и зоны истинного пластика


