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В настоящее время в мире производит-

ся огромное количество изделий из пластика. 
Ежегодно количество производимого пластика 
растем, следовательно, количество отходов так-

же увеличивается, а их «захоронение» является 
экологической проблемой. В промышленности и 
быту основным отходом является полиэтиленте-

рефталат (ПЭТ) [1]. 
В технологии переработки вторичного по-

лиэтилентерефталата (ВПЭТ) существует три 
основных принципа: термический, механиче-

ский и химический [2]. Наибольшее распростра-

нение получил механический способ, который 
является относительно простым в технологиче-

ском плане и позволяет перерабатывать большие 
объемы полимерных флексов. Однако этот спо-

соб не подходит для переработки наполненных и 
загрязненных полимерных отходов, а также при-

водит к образованию микропластика. Химиче-

ский способ является наиболее перспективным 
направлением, хотя и требует существенных 
экономических затрат, но также позволяет по-

лучать продукты с добавленной экономической 
стоимостью и является более экологичным. Его 
преимущество заключается в том, что возможно 
перерабатывать как загрязненный пластик, так 
и композитные материалы и вторичные флек-

сы, которые нельзя использовать в пищевой 
промышленности. Кроме того, при переработке 
композитных материалов химическим способом 
появляется возможность использовать наполни-

тели вторично. 
Целью работы является исследование воз-

можности химической переработки ВПЭТ, ком-

позиционных материалов полученных на его ос-

нове, а также загрязненных материалов, которые 
невозможно переработать другим способом. В 

качестве предварительного способа химической 
переработки выбрали щелочной гидролиз вто-

ричного ПЭТ и композитных материалов с выде-

лением целевых продуктов – терефталевой кис-

лоты (ТФК) и этиленгликоля, которые являются 
ценными сырьевыми компонентами. А также 
вторичные реакции для синтеза высокомаржи-

нальных продуктов – эфиров терефталевой кис-

лоты. В качестве объекта исследования исполь-

зовали измельченные флексы вторичного ПЭТ.
ПЭТ-флексы загружали в реактор, снаб-

женный обратным холодильником и мешалкой. 
В качестве щелочного агента использовали 
10 %-ный водный раствор NaОН. Продолжи-

тельность гидролиза составляла 24 часа, при 
температурах от 20 °C до 100 °C. В ходе реакции 
происходит образование терефталата натрия и 
этиленгликоля, растворимых в воде. После за-

вершения процесса, остаточный ПЭТ отделяли 
от реакционной смеси фильтрованием. Реакци-

онный раствор подкисляли концентрированной 
H2SO

4
 с выделением ТФК в виде мелкодис-

персного осадка, который отделяли вакуумным 
фильтрованием, промывали водой и сушили при 
температуре 105–110 °C до постоянной массы. 
Выделение этиленгликоля из фильтрата возмож-

но с помощью вакуумной дистилляции. Схема 
реакции щелочного гидролиза представлена 
ниже.

Полученную терефталевую кислоту ана-

лизировали с помощью ИК-спектроскопии. В 
ИК-спектрах образцов терефталевой кислоты 
присутствуют характеристические полосы по-

глощения: =С–Н (валентные колебания в об-

ласти 3004 см–1), –С=О (валентные колебания 
в области 1682 см–1) и ароматического кольца 
(область – 1502–1588 см–1). Анализ ИК-спек-

Схема 1
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тров полученной кислоты показал хорошее со-

впадение с ИК-спектром терефталевой кислоты 
высокой чистоты. Выход терефталевой кислоты 
составил от 26 до 74 % на загруженное сырье в 
зависимости от температуры реакции. Степень 
деградации ПЭТ составила от 4 % при 20 °C до 
58 % при 100 °C. Для полной деградации ПЭТ 
необходимо незначительное увеличение темпе-

ратуры и давления. 

Дальнейшие исследования будут направле-

ны на химическую переработку композицион-

ных материалов на основе ВПЭТ до ТФК, что 
также позволит выделять наполнитель и ис-

пользовать его повторно. А полученную ТФК 
использовать для получения бутиловых эфиров, 
которые используется для производства пласти-

ковой продукции. 
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В настоящее время в многотоннажной про-

мышленности всё больше внимания уделяется 
процессам каталитического гидрирования. Так, 
например, гидрирование кетонов является важ-

нейшим процессом переработки ацетона. Для 
такого процесса необходимы никельхромовые 
катализаторы. Известные способы синтеза ни-

кельхромовых катализаторов обладают рядом 
недостатков. В связи с этим возникает необходи-

мость в поиске новых методик синтеза никель-

хромового катализатора. Изучение подобных 
процессов способствует не только получению 
целевого продукта с высокой добавленной сто-

имостью, но и развитию каталитической про-

мышленности в целом.

Большинство известных способов синтеза 
никельхромовых катализаторов основываются 
на методике соосаждения, которая имеет мно-

жество недостатков: большое количество про-

мывочных вод, многостадийность, продолжи-

тельность синтеза.
В настоящей работе предложен метод само-

распространяющегося высокотемпературного 
синетеза (СВС) для получения никельхромово-

го катализатора [1–7]. Сущность метода можно 
описать следующим образом. Берётся аммоний 
двухромовокислый, селитра аммиачная, сахар-

ная пудра, никель (II) азотнокислый 6-водный 
и гомогенизируются (диспергируются) керами-

ческим способом, далее формируют цилиндр с 
помощью матрицы и поджигают. В результате 

Рис. 1.  Поглощение водорода в процессе гидрирования ацетона на Ni/Cr
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