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получается прекурсор катализатора со следую-

щим составом: NiO/Cr2O3
 • C. Этот катализатор 

перед использованием восстанавливается стан-

дартным способом газообразным водородом. 
Полученный катализатор обозначают следую-

щим образом: Ni/Cr2O3
 • C.

Для подтверждения каталитической актив-

ности Ni/Cr2O3
 • C был проведён кинетический 

опыт (рис. 1), на примере гидрирование аце-

тона. На представленном слева рисунке видно, 
что объём поглощённого водорода стабильно 

растёт во времени, что подтверждает работоспо-

собность полученного катализатора в процессе 
жидкофазного гидрирования ацетона до изо-

пропанола. Получение именно последнего под-

тверждено хроматографически.
Работа выполнена в рамках государственно-

го задания на научно-исследовательские работы 
№ FZZW-2024-0004). Теоретическая часть рабо-

ты выполнена в рамках гранта Российского на-

учного фонда № 24-23-00362.
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Биодизельное топливо (БД), является аль-

тернативой классического нефтяного дизельно-

го топлива (ДТ). По химическому составу БД со-

стоит из моноалкильных эфиров жирных кислот, 
которые получают реакцией переэтерефикации 
при химическом взаимодействии растительного 
масла или животных жиров со спиртом [1]. 

Производство биотоплива из отработанного 
масла исключает конкуренцию топливного сек-

тора с пищевым сектором экономики и помогает 
решить проблемы утилизации отходов.

В данной работе образцы биодизельного 
топлива были синтезированы из отработанного 
масла, полученного из ресторанов общественно-

го питания г. Томск. 
Методика синтеза БД используемая в рабо-

те: сырье (отработанное масло) массой 371,6 г. 
было равномерно нагрето до 45,0 °С при помо-

щи мешалки и электроплиты. Катализатором для 
синтеза выступила гидроокись натрия массой 
6,5 г (для образцов A и В) и 9,1 г. (для образца 
С). Катализатор был предварительно растворен 
в этиловом спирте массой 138,0 г. После дости-

жения маслом требуемой температуры, в масло 
был введен спиртовой раствор катализатора, да-

лее при стабилизации температуры было отме-

чено время начала синтеза. Продолжительность 
синтеза в данной работе составила 1 час [2].

По истечении времени синтеза в получен-

ную смесь был добавлен глицерин массой 92,9 г. 
Полученная смесь была слита в делительную 
воронку для отстаивания в течение 24 часов. 
Спустя сутки верхняя выделившаяся фаза была 
отобрана в качестве целевой. 

Далее из полученного целевого продукта с 
помощью роторного испарителя при температу-
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ре 49,0 °С и под вакуумом в течении 1 часа был 
отогнан непрореагировавший этанол. Используя 
описанную методику, были получены образцы 
БД из 3-х различных образцов отработанного 
подсолнечного масла. 

Выход топлива по маслу для образца А со-

ставил 97,4 % мас, образца В – 94,6 % мас, об-

разца С – 48,9 % мас. 
В таблице 1 представлены физико-химиче-

ские характеристики полученных образцов БД и 
отработанных масел.

Рисунок 1 позволяет визуально сравнить по-

лученные образцы.

Из полученных результатов следует, что 
количество катализатора напрямую влияет на 
качество БД при его получении из отработанно-

го масла. Отработанные масла обладают более 
кислой средой по сравнению с свежими масла-

ми, что можно объяснить образованием жирных 
кислот из-за окисления растительного масла в 
ходе их использования.

Неудовлетворительные характеристики об-

разцов A, B связаны с неполным превращением 
масла в этиловые эфиры жирных кислот, ввиду 
нейтрализации щелочного катализатора кислой 
средой.
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Рис. 1.  Визуальное сравнение полученных образцов

Таблица 1. Физико-химические характеристики об-

разцов

Образец
Плотность, 
г/см3, при 

20 °С

Кинематическая 
вязкость, мм2/с, 

при 20 °С
A 0,9210 53,044
B 0,9181 48,669
C 0,8826 8,7453

Сырье 
образца A 0,9206 84,971

Сырье 
образца B 0,9200 81,284

Сырье 
образца C 0,9200 88,353


