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Аннотация 

В работе предлагается метод построения конвейера для обработки данных научных публикаций 

с целью возможности их аннотирования методами машинного обучения и построения семантических 

графов сходства.  
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Введение 

В современном информационном обществе объем научной литературы неуклонно растет, при 

этом ученые и специалисты сталкиваются с задачей извлечения ценной информации из этого 

огромного объема данных. Однако, доступность информации не всегда означает ее усвоение и 

использование в полной мере [1]. Именно поэтому разработка методов для эффективного извлечения 

знаний из научных публикаций и оценка их сходства становится важной и актуальной задачей. Анализ 

научных статей и выявление их сходства имеет ряд важных применений в научном и инженерном 

сообществе. Это может включать в себя автоматическое создание обзоров литературы, выявление 

тенденций в исследованиях, выявление потенциальных коллабораций между учеными и многое другое 

[2]. Кроме того, с ростом объема научной информации становится все более сложно ориентироваться 

в множестве публикаций и определять наиболее релевантные исследования по конкретной теме. 

Целью данной работы является разработка алгоритма для конвейера обработки данных научных 

публикаций с целью возможности дальнейшего их аннотирования и построения семантических графов 

сходства. 

 

Описание построения конвейера обработки данных 

Конвейер обработки данных научных публикаций включает в себя следующие шаги: 

1. Поиск научных публикаций по ключевым словам. 

2. Парсинг найденных публикаций и извлечение содержимого аннотаций 

3. Оценка сходства публикаций по аннотациям и по всему содержанию 

На рис. 1 изображена схема предложенного конвейера для обработки данных научных 

публикаций. 

 

 

Рис. 1. Схематичное представление конвейера обработки данных научных публикаций 

 

Поиск научных публикаций осуществляется по ключевым словам из специального датасета по 

синтезу материалов. Для реализации поиска научных публикаций использовалась площадка Google 

Scholar, которая имеет API в качестве Python-библиотеки под названием scholarly. После выполнения 

поиска scholarly возвращает результаты в виде объектов Python, которые можно анализировать и 

обрабатывать для извлечения необходимой информации. Таким образом, каждый результат найденных 

с помощью scholarly публикаций включает в себя: название статьи, имена авторов, год публикации, 

количество цитирований и URL-адрес, по которому можно обратиться к данной публикации. 

Результаты автоматического поиска с помощью библиотеки scholarly представлены на рис. 2. 
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Рис. 2. Результат автоматического поиска научных публикаций 

 

Процесс парсинга осуществляется путем разбиения публикации на заголовки и извлечения 

метаданных раздела «Abstract». Результат парсинга представлен на рис. 3. 

 

Рис. 3. Результат парсинга 

Результаты оценки сходства 

Для оценки сходства публикаций были использованы метрики TF-IDF, расстояние Джакара и 

косинусное сходство [3-4]. Оценка осуществлялась по сходству Abstract и по всему содержанию 

публикаций. В таблице 1 представлены результаты оценки сходства по аннотациям. 

Таблица 1 

Результаты сходства по Abstract 

TF-IDF Косинусное расстояние Расстояние Джакара 

0.51 0.31 0.32 

 

По результатам 1 можно сделать вывод, что сходство между аннотациями доекументов, 

оцененное с использованием TF-IDF, наибольшее (0.51), что может указывать на значительное 

пересечение важных терминов или фраз в этих документах с учетом их веса и значимости в контексте 

всей коллекции аннотаций документов. Косинусное расстояние ближе к 1 (0.31), что указывает то, что 

направления векторов TF-IDF для этих документов достаточно близки друг к другу, что может быть 
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связано с более схожими темами или контекстом этих аннотаций. Расстояние Жаккара показывает, что 

в текстах аннотаций есть определенное пересечение по используемым терминам, но в большинстве 

своем они уникальны, что может говорить о различных экспериментах, описанных в данных 

публикациях. В таблице 2 представлены результаты сходства по полному содержанию научных 

публикаций. 

Таблица 2 

Результаты сходства по полному содержанию 

TF-IDF Косинусное расстояние Расстояние Джакара 

0.44 0.29 0.28 

 

Результаты таблицы 2 указывают на то, что внутри текстов статей существует больше 

уникальных слов или концепций, что снижает степень сходства на уровне TF-IDF. Значение 

косинусного сходства также ниже, чем при анализе аннотаций, что указывает на более высокое 

сходство в содержании абстрактов, чем в полном тексте публикаций. Сходство Жаккара также ниже, 

чем при анализе абстрактов, но ближе к косинусному расстоянию. Это может указывать на более 

высокое пересечение используемых терминов внутри текстов статьи по сравнению с анализом только 

абстрактов. 

 

Заключение 

В результате работы был предложен конвейер обработки данных научных публикаций для 

возможности дальнейшего аннотирования с целью проектирования различных баз знаний и 

построения семантических графов сходства. C помощью данной методики было проанализировано 

около 300 статей по различным тематикам одного направления. В качестве направления для анализа 

был выбран синтез материалов.  

В результате значительное отличия результатов сходства можно сделать вывод, что 

анализируемые публикации достаточно близки по тематикам исследований, но значительно 

различаются по предлагаемым методикам и используемым технологиям.  
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