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ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ И УСТРОЙСТВА СБОРА ДАННЫХ 
ДЛЯ СИСТЕМ ТЕЛЕМЕТРИИ 
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Системы телеметрии – совокупность устройств, осуществляющих получение, преобразо-

вание, передачу информации через каналы связи для дальнейшего приёма, обработки и реги-

страции данных о состоянии объектов и процессов, происходящих на них, с целью контроля 

на расстоянии. 

В автоматизированных системах объектов электроэнергетики для работы автоматики 

необходимо использование устройств, которые преобразуют входной сигнал некоторой фи-

зической величины в выходной сигнал другого вида для удобства воздействия на последую-

щие элементы. Также в рамках энергосистем необходимо осуществлять сбор и обработку 

информации на объектах для дальнейшей передачи на вышестоящие уровни. Для таких це-

лей устанавливают измерительные преобразователи и устройства сбора данных [1].  

На рис. 1 представлен измерительный преобразователь от компании «Энергосервис». 

Устройство представлено в модификации «Максимум». На лицевой панели устройства в верх-

ней его части располагаются восемь дискретных входов (DI1–DI8), «–» внешнего источника 

питания 220 В (DIC), три винтовых клеммы для подключения через интерфейс RS-485-1 и три 

под питание как переменным, так и постоянным током. Слева размещен USB разъем для 

настройки через программное обеспечение производителя. В центре находятся четыре разъ-

ема под сетевой кабель RJ45. Разъем 24 V осуществляет питание внешних модулей, RS-485-2 

предназначен для обмена данными с внешними модулями. Интерфейс Ethernet (LAN-1, LAN-2) 

необходим для передачи данных на вышестоящие уровни или другие устройства. В нижней 

части располагаются входы цепей напряжения и тока [2]. 
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Рис. 1. Преобразователь измерительный  

многофункциональный 
Рис. 2. Устройство сбора данных 

Устройство сбора данных от компании «Энергосервис» в модификации ЭНКС-3м-220-4 

представлено на рис. 2. На лицевой панели представлены 2 оптических интерфейса и двена-

дцать портов под RJ45, USB разъем для настройки устройства, три винтовых клеммы для пи-

тания устройства, как переменным, так и постоянным током.  

Порты LAN-1 и LAN-2 поддерживают интерфейс Ethernet, порты COM-1 – COM-6, COM-9, 

COM-10 используют интерфейс RS-485, COM-7 и COM-8 используют интерфейс RS-232 [3]. 

Протоколы обмена данными 

Протоколы обмена данными – правила, по которым осуществляется порядок и особенно-

сти передачи информации между устройствами. 

Обмен данными может осуществляться через один из протоколов: Modbus, МЭК 60870-5-

101-2006, МЭК 60870-5-104-2004, SNMP, GOOSE (МЭК 61850 8-1). 

Протокол Modbus разработан в 1979 году компанией Modicon (сейчас Schneider Electric). 

Для его работы используется интерфейс RS-485. Главными достоинствами протокола явля-

ются простота и массовость использования. Недостаток заключается в отсутствии обратной 

связи у подчиненного устройства. Также протокол не обладает обширным количеством 

функций по обеспечению безопасности от воздействия из вне. 

Протокол МЭК 60870-5-104 разработан в 2004 г. Техническим комитетом 57 Междуна-

родной электротехнической комиссии. Для обмена данными используется интерфейс 

Ethernet. В отличие от Modbus у данного протокола существует механизм отправки данных 

от подчиненного к вышестоящему устройству без запроса от последнего. МЭК 60870-5-104 

обладает более широкими возможностями защиты от кибератак.  

Таким образом, рассмотренные типы протоколов являются совершенно разными по 

структуре и функционалу. Modbus лучше подходит для более простых систем, к которым не 

предъявляются большие требования безопасности. Стандарт МЭК 60870-5-104 наоборот был 

специально разработан для сложных производственных систем, требующих усиленной за-

щиты при обмене данными [4]. 
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