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В работе методом электроимпульсного плазменного спекания была изготовлена кера-

мика на основе алюмомагниевой шпинели с добавкой фторида лития в количестве от 0,1 до 

1 мас. %. Изучено влияние фторида лития на оптическое пропускание керамики из алюмо-

магниевой шпинели методом электроимпульсного плазменного спекания. 
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Прозрачная керамика на основе алюмомагниевой шпинели (MgAl2O4, MAS) является 

одним из перспективных оптических материалов, обладающий уникальным комплексом оп-

тических и физико-механических свойств. В последние годы появляется все большее коли-

чество работ, посвященных исследованию вопросов синтеза и консолидации алюмомагние-

вой шпинели. MAS керамика востребована в оптическом приборостроение, авиационной 

промышленности, машиностроение, где она используется в качестве элементов пассивной 

оптики [1, 2]. 

Для изготовления MAS-керамики применяются разные методы консолидации, среди 

которых перспективным считается электроимпульсное плазменное спекание (ЭИПС). Этот 

метод позволяет за короткое время получить изделий с плотностью близкой теоретической, 

сохранить фазовый состав, структуру и чистоту консолидируемого материала [3, 4]. 

Одна из основных проблем при ЭИПС оптически прозрачной керамики – загрязнение 

спекаемого материала углеродом, в следствие использования графитовой оснастки. Одним из 

вариантов решения указанной проблемы является применение спекающих добавок на основе 

соединений фтора [5–8]. 

Целью настоящей работы является изучение влияния фторида лития на пропускание 

керамики на основе алюмомагниевой шпинели. 

В качестве исходных материалов использовали нанопорошок алюмомагниевой шпине-

ли (SC30R, Baikowski Malakoff Inc., США) и микропорошок фторида лития (СХК, Россия). 

Содержание LiF в образцах варьировалось от 0,1 до 1 мас. %. 

Смешивание проводили в изопропиловом спирте с использованием шаровой мельницы в 

течение 48 часов. После перемешивания полученную суспензию до полного испарения влаги.  

Консолидацию керамики проводили методом ЭИПС на установке SPS-515S (SPS 

SYNTEX INC, Япония). Процесс спекания проводили в вакууме при температуре 1300 °C 

под давлением статической подпрессовки 100 МПа, продолжительность изотермической вы-

держки на заданной температуре спекания составила 15 мин. 

В результате ЭИПС были получены образцы толщиной от 2 до 2,2 мм, диаметром –

14 мм. Измерение пропускание образцов в диапазоне длин волн от 190 до 1100 нм проводили 

на спектрофотометре СФ-56 УВИ (ОКБ Спектр, Россия). 

Спектры пропускания образцов представлены на рис. 1. 
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Рис. 1. Спектр пропускания образцов керамики на основе MgAl2O4:  
1 – MAS: 0,1 мас. % LiF; 2 – MAS: 0,5 мас. % LiF; 3 – MAS: 1 мас. % LiF 

Полученные образцы демонстрируют относительно низкое пропускание в ультрафиоле-

товой области, в диапазоне длин волн от 200 до 400 нм. Наблюдается аномальное понижение 

пропускания с увеличением длины волны в указанном диапазоне. В видимой области, в диапа-

зоне длин волн от 400 до 700 нм, наблюдается повышение пропускание до 15 %. В инфракрас-

ной области, в диапазоне длин волн от 700 до 1100 нм, наблюдается повышение пропускания 

до 32 %. Наибольшее пропускание демонстрирует образец, содержащий 0,1 мас. % LiF. 

В работе изучено влияние LiF в количестве от 0,1 до 1 мас. % на пропускание керамики 

из алюмомагниевой шпинели. Показано, что с увеличением содержания LiF от 0,1 до 

1 мас. % пропускание в видимой и инфракрасной областях понижается. 

Работа выполнено при частичной поддержке проекта РНФ № 23-73-01241 на обору-

довании ЦКП НОИЦ «Наноматериалы и нанотехнологии» Национального исследователь-

ского Томского политехнического университета.  
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