
И З В Е С Т И Я
! ОМСКОГО ОРДЕНА ТРУДОВОГО КРАСНОГО ЗНАМЕНИ ПОЛИТЕХНИЧЕСКОГО

Тем 93 ИНСТИТУТА имени С. М. КИРОВА 1958 г.

ОИЫТ ИССЛЕДОВАНИЙ ТЕМПЕРАТУРЫ И СОСТАВА ГАЗОВ НА
ГОРЯЩИХ ПОРОДНЫХ ОТВАЛАХ ШАХТЫ ИМ. СТАЛИНА

В КУЗБАССЕ

II. л. ЛЕОНОВ II Б. А. СУРНАЧЕВ

1 і + ч  д с і  a u .  и  a u  н а у ч н ы м  с е м и н а р о м  к а с Ь е д } '  р а з р а б о т к и  п л а с т о в ы х  м е с т о р о ж д е н и й ,  

г д э р а б о т к н  р у д н ы х  м е с т о р о ж д е н и й ,  ш а х т н о г о  с т р о и т е л ь с т в а ,  т е х н и к и  б е з о п а с н о с т и

л РУДШІЧПОП ИсНТИлііЦІІн)

Цель, объекты и методика исследований

При выполнении работы «Разработка безопасных способов эксплуа
тации породных тор р и кони ков шахт комбината «Кузбассуголь» в 1954 
--Î955 гг. сотрудниками кафедры «Техника безопасности и руднич
ная. вентили ци я» Томского политехнического института совместно с 
видом организаций Кузбасса были произведены измерения температуры 
и исследовано значительное количество проб 'воздуха на горящих 
породных отвалах.

Д о  nacrosrm ero времени исследование эти х  отвалов производилось 
почти искл ючитедьно с поверхности. Температура внутри отвалов 
измерялась только раз при проведении опытных работ по ту
шению1).

Исследование в 1954 — 1955 гг. тем пературы  и состава газов на горя
щих породных о тв алах  имело своими задачами: 1 ) изучение характера 
горения породных отвалов (распределение очагов горения на поверх
ности и внутри отвала); 2) установление состава газов на поверхности 
и внутри отвала.

Объектами наблюдений были взяты два сближенных породных 
отвала шахты им. Сталина Прокопьевского рудника (рис. 1). Оба 
(+вала имеют вы соту более 70 м у объем у каж дого свыше 1 млн,  м :\  
горят с 1945 года.

В зависимости от степени нагрева пород и ряда других причин 
(глубина замера, точность, быстрота) применялись различные способы 
температурных наблюдений. Наиболее удобным оказался замер темпе
ратуры на поверхности отвала и в скважинах до 5 ж при помощи 
пирометров, которыми было произведено более 80% всех измерений. 
Основные достоинства этого способа — простота и быстрота (одно изме
рение длится 5—10 мин). Точность показаний была у пирометров 5° 
и 10°.

?) Скоччискі і і і  А. А., Макаров С. 3. Исследования о применении антшшрогенов 
ти  борьбе с рудничными пожарами, изд. АН СССР, 1947.
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П о п ы т к и  п р и м е н я т ь  т е р м о п а р ы  д л я  с к в а ж и н  г л у б и н о й  1 0 — 12 м и 
т е м п е р а т у р е  п о  в с е й  и х  д л и н е  п о р я д к а  8 0 0  —  9 0 0 °  о к а з а л и с ь  б е з 
у с п е ш н ы .

Д л я  к о н т р о л я  за  п р а в и л ь н о с т ь ю  п о к а з а н и й  п и р о м е т р о в  и д л я  с а м о 
с т о я т е л ь н ы х  и з м е р е н и й  т е м п е р а т у р ы  н и ж е  1 0 0 ° п р и м е н я л и с ь  и н е р т н ы е  
( „ л е н и в ы е “ ) т е р м о м е т р ы  на 70°  и 5 0 0 °  с т о ч н о с т ь ю  з а м е р а  0 , 5 - 1 , 0 ° .

О п р е д е л е н и е  т е м п е р а т у р ы  т е р м о м е т р а м и  в ы п о л н я л о с ь  в в ы б о р о ч 
н о м  п о р я д к е  главны м  о б р а з о м  д л я  к о н т р о л я  р е з у л ь т а т о в  з а м е р а  п и р о 
м е т р а м и .  П р и ч и н ы  о г р а н и ч е н н о г о  и с п о л ь з о в а н и я  т е р м о м е т р о в ,  н е с м о т 
ря на и х  б о л ь ш у ю  т о ч н о с т ь ,  бы ли  с л е д у ю щ и е :  1 ) п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  
з а м е р а  т е р м о м е т р а м и  в ' 5 — 1 0  р а з  н и ж е ,  ч ем  п и р о м е т р а м и ;  2 ) на г о р я 
щ и х  т е р р и к о н и к а х  в о з д у х  о т р а в л е н  п р о д у к т а м и  г о р е н и я  и н е  п о з в о 
л я е т  н а б л ю д а т е л я м  д л и т е л ь н о е  в р е м я  н а х о д и т ь с я  у  т о ч е к  з а м е р а ;
3 )  т е р м о м е т р ы  и м е л и  м а к с и м а л ь н у ю  т е м п е р а т у р у  з а м е р а  т о л ь к о  5 0 0 ° ,  
т о г д а  как в о  м н о г и х  т о ч к а х  о т в а л а  т е м п е р а т у р а  п о р о д  д о х о д и л а  д о  
6 0 0 — 8 0 0 ° .

З а м е р  т е м п е р а т у р ы  в г л у б о к и х  с к в а ж и н а х  ( 1 0 — 12 м), в с и л у  у к а 
за н н ы х  в ы ш е  п р и ч и н  и о б с т о я т е л ь с т в ,  п р о и з в о д и л с я  п и р о с к о п а м и .  П о  
п р е д л о ж е н и ю  д о ц е н т а  П . Г. У с о в а  п р и м е н я л и с ь  п и р о ск о п ы  и з ч и с т ы х  , 
х и м и ч е с к и х  с о л е й  с  п р и м е с ь ю  с в я з у ю щ е г о  в е щ е с т в а — р а с т в о р а  к а н и 
ф о л и  в к с и л о л е  или т о л у о л е .

В т а б л и ц е  у к а з а н ы  с о л и  и т е м п е р а т у р а  п л а в л е н и я  п и р о с к о п о в ,  
с д е л а н н ы х  и з  э т и х  с о л е й .

Соль NaNO3 K2CrO7 PbCl2 Фабричп. Фабричп. NaCl

t плавления, 
градусы 308 398 501 630 750 800

Р а з н и ц а  т е м п е р а т у р ы  м е ж д у  д в у м я  с о с е д н и м и  п и р о с к о п а м и  с о с т а в 
л я л а  9 0 ° ,  1 03° ,  1 29° ,  120° , 5 0 ° .  Т о ч н о с т ь  з а м е р о в  равна  п о л о в и н е  к а ж 
д о й  р а з н и ц е  т е м п е р а т у р  в с о о т в е т с т в у ю щ е м  и н т е р в а л е  и в с р е д н е м  
равна 5 0 ° .  Д л я  з а м е р а  т е м п е р а т у р ы  п и р о с к о п а м и  бы л  и з г о т о в л е н  с п е 
ц и а л ь н ы й  с н а р я д .  О н  с о с т о я л  и з  ш е с т и  м е т а л л и ч е с к и х  с т а к а н ч и к о в ,  
п р и к р е п л е н н ы х  ч е р е з  к а ж д ы е  2  м к д в у м  п а р а л л е л ь н ы м  ж е л е з н ы м  
п р о в о л о к а м  д и а м е т р о м  2  мм. С та к а н ч и к и  и з г о т о в л я л и с ь  и з  о т р е з к о в  
г а з о в ы х  т р у б  в ы со т о й  7 0  мм и в н у т р е н н и м  д и а м е т р о м  3 2  мм. С н а р я д  
п о с л е  з а р я д к и  п и р о с к о п а м и  о п у с к а л с я  в с к в а ж и н у  и н а х о д и л с я  там  
о т  5  д о  12 ч а со в .  П р и  д а л ь н е й ш и х  и с с л е д о в а н и я х  м о ж н о  р е к о м е н д о 
ват ь  сн и з и т ь  э т о  в р е м я  д о  д в у х  ч а со в . Э т о т  м е т о д  о б л а д а е т  с е р ь е з 
ны м и н е д о с т а т к а м и ,  г л а в н ы е  и з  к о т о р ы х :  м алая т о ч н о с т ь ,  б о л ь ш о е  
в р е м я  в ы д е р ж к и ,  з н а ч и т е л ь н а я  т р у д о е м к о с т ь  р а б о т ы  п о  м о н т а ж у  
п и р о с к о п о в .

Лабораторные исследования и порядок производства замеров

П о л е в ы м  т е м п е р а т у р н ы м  н а б л ю д е н и я м  на п о р о д н ы х  о т в а л а х  п р е д 
ш е с т в о в а л и  з н а ч и т е л ь н ы е  л а б о р а т о р н ы е  и с с л е д о в а н и я  и н е р т н ы х  ( „ л е 
н и в ы х “) т е р м о м е т р о в .  Д л я  н и х  б ы л о  о п р е д е л е н о  в р е м я ,  в т е ч е н и е  
к о т о р о г о  о н и  п р и н и м а ю т  т е м п е р а т у р у  с р е д ы .

В  к а ж д о й  т о ч к е  з а м е р ы  т е м п е р а т у р ы ,  к ак  п р а в и л о ,  п р о и з в о д и л и с ь  
д в а  р а за .  О т  б о л ь ш и х  п р о м е ж у т к о в  в р е м е н и  м е ж д у  д в у м я  о п р е д е л е 
н и я м и  т е м п е р а т у р ы  п р и ш л о с ь  о т к а за т ь с я  п о  с л е д у ю щ и м  п р и ч и н а м : на 
д е й с т в у ю щ е м  о т в а л е  н е к о т о р ы е  с к в а ж и н ы  за с ы п а л и с ь  с в е ж е й  п о р о д о й ;  
ч аст ь  с к в а ж и н ,  п р о й д е н н ы х  в с и л ь н о  н а г р е т ы х  п о р о д а х ,  д е ф о р м и р о -
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в а л а с ь .  Т е м п е р а т у р н ы е  н а б л ю д е н и я  п р о и з в о д и л и с ь  на п о в е р х н о с т и  
о т в а л а ,  в с к в а ж и н а х  и щ у п а х .  И з м е р е н и я  т е м п е р а т у р ы  на п о в е р х н о 
сти  в ы п о л н я л и с ь  п и р о м е т р а м и  и т е р м о м е т р а м и .  П р и  з а м е р е  т е р м о 
м е т р  и т е р м о п а р а  з а г л у б л я л и с ь  в п о в е р х н о с т н ы й  с л о й  о т в а л а  на  
5 — 10 см.

Д л я  и з м е р е н и я  т е м п е р а т у р ы  в н у т р и  п о р о д н ы х  о т в а л о в  б ы л о  п р о й 
д е н о  2 5  с к в а ж и н .  С х е м а  р а с п о л о ж е н и я  и х  п р е д с т а в л е н а  на рис . I. Н а  
Ю ж н о м  о т в а л е  ш а х т ы  им С тал и н а  с к в а ж и н ы  № 1 , 2 ,  3 ,  4 ,  5 ,  6 , 7 ,  8 , 9  
и 19 бы л и  п р о й д е н ы  п о  л и н и и  1 — 1 (п о  г р е б н ю ) ,  с к в а ж и н ы  №  10, 11, 
15, 16, 17 и 2 0 — п о  л и ни и  Il— II, п р о х о д я щ е й  ч е р е з  в е р ш и н ы  о т в а л о в  
№  1 (С е в е р н ы й )  и №  2  (Ю ж н ы й ) ,  с к в а ж и н ы  №  12, 13 , 14— по л и н и и  
III— III, п а р а л л е л ь н о й  л и ни и  II— II и н а х о д я щ е й с я  о т  н е е  в 5 0  м. Н а  
С е в е р н о м  о т в а л е  с к в а ж и н ы  №  2 1 ,  2 2 ,  2 6  п р о й д е н ы  п о  л и н и и  IV — IV 

. ( п о  г р е б н ю ) ,  с к в а ж и н ы  №  2 3 ,  2 4  и 2 5 — п о л и н и и  II— II. Г л у б и н а  с к в а 
ж и н  к о л е б л е т с я  о т  1 д о  5  м. Э т о  в ы зв а н о  тем , что  п р о х о д к а  сква-  
ж и н  в е л а с ь  д о  л и н и и  р а с к а л е н н ы х  п о р о д ,  е с л и  п о с л е д н я я  н е  д о с т и -  
г а л а с ь ,  т о  о г р а н и ч и в а л а с ь  г л у б и н о й  в о  м. Р а с с т о я н и е  м е ж д у  с о с е д 
н им и  с к в а ж и н а м и  на п о п е р е ч н ы х  л и н и я х  б р а л о с ь  в 1 7 м, ч то  д а в а л о  
р а з н и ц у  в е р т и к а л ь н ы х  о т м е т о к  в 1 0  м (н а к л о н  б о к о в ы х  и л о б о в о г о  
с к л о н о в  с о с т а в л я е т  о б ы ч н о  3 5 — 4 0 ' ) .  Н а  п р о д о л ь н ы х  л и н и я х  с к в а ж и н ы  
п р о х о д и л и с ь  на р а с с т о я н и и  2 0 — 25  м д р у г  о т  д р у г а .  С к в а ж и н ы  №  19,  
2 0 ,  2 5  и с к в а ж и н а  №  18, п р о й д е н н а я  в н е  л и ни й  д л я  х а р а к т е р и с т и к и  
с е в е р о - в о с т о ч н о г о  с к л о н а  Ю ж н о г о  о т в а л а ,  р а с п о л о ж е н ы  в 17 м о т  
о с н о в а н и я  о т в а л о в .  С к в а ж и н ы  п р о х о д и л и с ь  п у т е м  за б и в а н и я  в р у ч н у ю  
с т а в а  с т а л ь н ы х  ц е л ь н о т я н у т ы х  т р у б  с н а р у ж н ы м  д и а м е т р о м  56 , 65 ,  
1 0 8  мм в п о р о д у  о т в а л а .  Д л я  у д о б с т в а  р а б о т ы  т р у б ы  и м ел и  д л и н у  
\ м YL в и н т о в у ю  н а р е з к у  на к о н ц а х .  К о н е ц  н и ж н е й  т р у б ы  бы л  о т к о 
ван в в и д е  к о п ь я ;  на в е р х н ю ю  т р у б у ,  в о з в ы ш а ю щ у ю с я  н а д  п о в е р х 
н о с т ь ю  о т в а л а  на 0 ,5  м, н а в и н ч и в а л а сь  з а г л у ш к а .  Д л я  н а б о р а  п р о б  
в о з д у х а  и з  с к в а ж и н ы  у  н и ж н е й  о б с а д н о й  т р у б ы  в ы с в е р л и в а л о с ь  п о  
с п и р а л и  5  о т в е р с т и й  д и а м е т р о м  5  мм. З а  с м е н у  (6 — 7 ч а со в )  д в о е  р а 
б о ч и х  п р о х о д и л и  12— 15 м (в з а в и с и м о с т и  о т  д и а м е т р а )  с к в а ж и н  г л у 
б и н о й  3 — 5 м. Д л я  у с к о р е н и я  и з м е р е н и е  т е м п е р а т у р ы  на г л у б и н е  1 м 
п р о и з в о д и л о с ь  в щ у п а х .  Щ у п  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  т р у б у  ~d =  3 5  мм 
д л и н о й  1 ,2  м. О д и н  к о н е ц  е е  о т к о в а н  в в и д е  к опь я , на д р у г о й  п р и 
в а р е н ы  р у к о я т к и  д л и н о й  п о  3 0  см и з  к р у г л о г о  ж е л е з а  d — 19 мм. 
П о с л е  о к о н ч а н и я  з а м е р о в  т е м п е р а т у р ы  щ у п  п р и  п о м о щ и  р у ч е к  в ы н и 
м а л ся .

И з м е р е н и е  т е м п е р а т у р ы  в н е г л у б о к и х  с к в а ж и н а х  п р о и з в о д и л о с ь  
п и р о м е т р о м  на 1350°  ч е р е з  к а ж д ы й  м е т р  п о  м е р е  п о д в и г а н и я  с к в а 
ж и н ы . П о с л е  т о г о ,  как с к в а ж и н а  у г л у б л я л а с ь  на с л е д у ю щ и й  м е т р ,  
п р о х о д к а  е ё  о с т а н а в л и в а л а с ь  на п е р и о д  3 0  м ин . ( у с т а н о в л е н о  о п ы т а м и )  
д л я  п р и н я т и я  т р у б о й  т е м п е р а т у р ы  о к р у ж а ю щ и х  п о р о д .  П р о и з в о д и т е л ь 
н о с т ь  и з м е р е н и й  о п р е д е л я л а с ь  с л е д у ю щ и м и  ф а к т о р а м и :  1 ) с к о р о с т ь ю  
п р о х о д к и  с к в а ж и н  (от  0 ,0 5  д о  0 , 2 Mjмин, в з а в и с и м о с т и  о т  г л у б и н ы  п р о х о д 
ки  и д и а м е т р а  с к в а ж и н ы );  2 ) в ы д е р ж к о й  с к в а ж и н ы  д л я  п р и н я т и я  т е м п е 
р а т у р ы  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  (3 0  м ин); 3 )  к о л и ч е с т в о м  щ у п о в  (в р е м я  
на з а б и в к у  их н е  у ч и т ы в а е т с я ,  так как  о н о  не п р е в ы ш а л о  1 — ■2  м ин);
4 )  в р е м е н е м  о д н о г о  з а м е р а  т е м п е р а т у р ы  в с к в а ж и н е  (н е  б о л е е  10 м ин ),  
у ч и т ы в а я  п е р е х о д  о т  с к в а ж и н ы  к  с к в а ж и н е ;  5 )  о т р а в л е н н о с т ь ю  а т м о 
с ф е р ы  п р о д у к т а м и  г о р е н и я .  П о с л е  т щ а т е л ь н о г о  а н а л и з а  в с е х  ф а к т о 
р о в  бы л  п р и н я т  с л е д у ю щ и й  п о р я д о к  п р о х о д к и  с к в а ж и н  и з а м е р а  
т е м п е р а т у р ы :  о д н о в р е м е н н о  п р о х о д и л о с ь  и у г л у б л я л о с ь  4  с к в а ж и н ы  
и и с п о л ь з о в а л о с ь  2  щ у п а .  П о к а  о д н а  с к в а ж и н а  п р о х о д и л а с ь  и у г л у б 
л я л а с ь ,  д р у г а я  в ы д е р ж и в а л а с ь ,  в т р е т ь е й  п р о и з в о д и л с я  з а м е р  т е м п е 
р а т у р ы ,  о д н а  с к в а ж и н а  н а х о д и л а с ь  в р е з е р в е  на с л у ч а й  з а д е р ж к и  
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п р о х о д к и  к а к о й - л и б о  с к в а ж и н ы , о д н о в р е м е н н о  з а м е р я л а с ь  т е м п е р а 
т у р а  в щ у п а х .

Д л я  и с с л е д о в а н и я  т е м п е р а т у р ы  на з н а ч и т е л ь н о й  г л у б и н е  о т  п о 
в е р х н о с т и  п о р о д н о г о  о т в а л а  бы л и  п р о й д е н ы  г л у б о к и е  з а б и в н ы е  с к в а 
ж и н ы  А , Б , В  г л у б и н о й  о т  10 д о  1 1 ,5  м (р и с .  1). С л е д у е т  о т м е т и т ь ,  
ч т о  г л у б и н а  1 0 — 1 2  м д л я  з а б и в н ы х  . с к в а ж и н  на п о р о д н ы х  о т в а л а х ,  
п р о х о д и м ы х  в р у ч н у ю ,  я в л я е т с я  п р е д е л ь н о й .

О

о б у р о в ы е  с х  З а ж и н ы  

Д  3  контур воронки выброса
Рис. 1. Схема расположения скважин на породных отвалах 

шахты им. Сталина

Р а б о т ы  п о  п р о х о д к е  с к в а ж и н  и и з м е р е н и ю  т е м п е р а т у р ы  на п о 
р о д н ы х  о т в а л а х  в е л и с ь  в т я ж е л ы х  у с л о в и я х .  В н е к о т о р ы х  м е с т а х  в 
а т м о с ф е р е  п о р о д н о г о  о т в а л а  с о д е р ж а л о с ь  з н а ч и т е л ь н о е  к о л и ч е с т в о  
C O  и S O 2, ч т о  п р и в о д и л о  к о т р а в л е н и ю  р а б о т а ю щ и х .  П о э т о м у  р а б о 
чая  с м е н а  б ы л а  с о к р а щ е н а  д о  6 — 7  ч а с о в .

Р езу л ь т а т ы  з а м е р о в  тем п ер а т у р ы

И с с л е д о в а н и я  т е м п е р а т у р ы  на п о в е р х н о с т и  г о р я щ и х  о т в а л о в ,  
п р о и з в е д е н н ы е  п о  г р е б н ю  (ли ни я 1 —  1 ), д а л и  с л е д у ю щ и е  р е з у л ь т а т ы .  
В е р ш и н а  о т в а л а  и м е е т  н е в ы с о к у ю  т е м п е р а т у р у — в с е г о  2 0 ° ,  н и ж е  е е  
н а  2 5  м н а г р е в  п о р о д  у  п о в е р х н о с т и  у в е л и ч и в а е т с я  д о  7 0 ° ,  е щ е  н и ж е  
д о  180° и в 11 0  м о т  с к в а ж и н ы  №  1 д о х о д и т  д о  2 4 0 ° .  В ы со к а я  т е м 
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п е р а т у р а  на п о в е р х н о с т и  п р о д о л ж а е т  д е р ж а т ь с я  у  с к в а ж и н  №  6  и 7  
( 2 4 0  и 140°) ,  а з а т е м  у  с к в а ж и н ы  №  8  р е з к о  с н и ж а е т с я  д о  2 0 ° .  В  
м е с т а х ,  г д е  на п о в е р х н о с т и  и м е ю т с я  о ч а ги  г о р е н и я ,  з а м е р е н а  т е м п е 
р а т у р а  8 1 0 ° .  П р е д с т а в л я е т  н е к о т о р ы й  и н т е р е с  т е м п е р а т у р а  п о д  ш п а 
л а м и  р е л ь с о в о г о  п у т и  на  о т в а л е .  Н а  Ю ж н о м  п о р о д н о м  о т в а л е  п о л о т 
н о  п у т и  с д е л а н о  и з  м е л к о й  щ е б е н к и  п у с т о й  п о р о д ы  т о л щ и н о й  0 , 5 — ■ 
0 ,8  м. Т е м п е р а т у р а  п о д  ш п а л а м и  п у т и  о т  с к в а ж и н ы  №  3 д о  №  6  
(н а  п р о т я ж е н и и  7 5  м) к о л е б л е т с я  в п р е д е л а х  4 0  —  7 0 ° .  В т р е щ и н е  
у с а д к и  м е ж д у  с к в а ж и н а м и  №  15 и 16 о т м е ч е н  н а г р е в  п о р о д ы  д о  
1 5 0 — 2 5 0 ° .

Т е м п е р а т у р н ы е  н а б л ю д е н и я  п о  с к в а ж и н а м  ( 1 8 0  з а м е р о в )  д а ю т  
в о з м о ж н о с т ь  в ы я сн и т ь  х а р а к т е р  г о р е н и я  на п о р о д н ы х  о т в а л а х .  С к в а 
ж и н а  №  1 , п р о б у р е н н а я  на в е р ш и н е  Ю ж н о г о  о т в а л а , п о к а з ы в а е т  д о  
г л у б и н ы  3 ,5  м т е м п е р а т у р у  н е  б о л е е *  160° ,  т о л ь к о  на г л у б и н е  5  м 
о н а  в о з р о с л а  д о  5 1 0 ° .  С к в а ж и н а  №  2 в 2 0  м о т  п е р в о й  и м е е т  на  
г л у б и н е  2  м т е м п е р а т у р у  4 1 0 ° .  С к в а ж и н а  №  11 на г л у б и н е  3  м д а л а  
т е м п е р а т у р у  5 4 0 ° .  С  ю ж н о й  с т о р о н ы  о т в а л а ,  о к о л о  в е р ш и н ы  в с к в а 
ж и н е  №  15 на г л у б и н е  3  м  з а ф и к с и р о в а н  н а г р ев  п о р о д ы  2 7 0 ° ,  а на  
4  м —5 4 0 ° ,  на п о в е р х н о с т и  у  о т м е ч е н н ы х  с к в а ж и н  т е м п е р а т у р а  о к а з а 
л а с ь  с л е д у ю щ а я :  3 0 ° ,  5 0 ° ,  1 20° ,  4 5 ° .  У к а з а н н ы е  з а м е р ы  д а ю т  о с н о в а 
н и е  с ч и т а т ь ,  ч т о  в е р х н я я  ч а ст ь  о т в а л а  ( „ ш а п к а “) д и а м е т р о м  4 0 — 5 0  м 
и м о щ н о с т ь ю  о к о л о  5  м н е  г о р и т ,  а т о л ь к о  н а гр ет а  д о  2 0 0  —  3 0 0 ° .  
С к в а ж и н ы  № №  3, 4 ,  5 , 6 , 7 , 10, 12, 1 3 ,  14, 18 , 19 , 2 0 ,  р а с п о л о ж е н 
н ы е в с р е д н е й  ч а с т и  о т в а л а  и на с в е ж е й  н а сы п к е  в 1 0  м в ы ш е  о с н о 
в а н и я ,  п о к а з ы в а ю т ,  что  в э т о м  м е с т е  п р о и с х о д и т  и н т е н с и в н о е  г о р е 
н и е  и п о р о д ы  с и л ь н о  н а г р е т ы .  Н и ж н и е  к о н ц ы  т р у б  в п е р е ч и с л е н 
н ы х  с к в а ж и н а х  р а с к а л е н ы  на г л у б и н е  1 — 4  м\ т е м п е р а т у р а ,  о п р е д е 
л е н н а я  о р и е н т и р о в о ч н о  п о  ц в е т а м  к а л е н и я ,  равна  7 0 0 — 8 0 0 ° .  С к в а ж и н ы  
№  8  и 9, р а с п о л о ж е н н ы е  в х в о с т о в о й  ч а ст и  о т в а л а ,  п о к а з ы в а ю т  на 
г л у б и н е  3  м т е м п е р а т у р у  с о о т в е т с т в е н н о  3 7 0 ° ,  3 1 0 ° ,  ч то  г о в о р и т  о  е е  
о с т ы в а н и и .  С к в а ж и н ы  №  18, 19 , 2 0 ,  п р о й д е н н ы е  в с в е ж е й  н а с ы п к е ,  
п о з в о л я ю т  у т в е р ж д а т ь ,  ч т о  с в е ж и е  п о р о д ы  с р а з у  ж е  н а ч и н а ю т  г о р е т ь  
и, к ак  п о к а з ы в а ю т  в и з у а л ь н ы е  н а б л ю д е н и я  * на п о в е р х н о с т и  в эт о й  
ч а ст и  о т в а л а ,  г о р я т  о ч е н ь  и н т е н с и в н о  и ч а с т о  откры ты м  о г н е м .  С к в а 
ж и н а  А ,  п р о й д е н н а я  на в е р ш и н е  Ю ж н о г о  о т в а л а ,  в в и д у  е е  д е ф о р м а 
ц и и  на г л у б и н е  2  м , н и ч е г о  н о в о г о  не  д о б а в л я е т  к в ы в о д а м , с д е л а н 
н ы м  в ы ш е .  О б с а д н а я  т р у б а  с к в а ж и н ы  Б, г л у б и н о й  1 1 ,5  м и м е е т  т е м 
н о - к р а с н о е  к а л е н и е  (7 0 0 ° ) ,  н а ч и н а я  с  3  л  и д о  н и ж н е г о  к о н ц а .  Т а к а я  
ж е  т е м п е р а т у р а  з а м е р е н а  и п и р о с к о п а м и .  А н а л и з  д а н н ы х  и с с л е д о в а 
ний т е м п е р а т у р ы  в с к в а ж и н а х  Ю ж н о г о  о т в а л а  д а е т  о с н о в а н и е  с к а з а т ь ,  
ч т о  в е р х н я я  гр а н и ц а  р а с к а л е н н ы х  п о р о д  в о т в а л е  в с р е д н е й  ч а с т и  
е г о  н а х о д и т с я  на г л у б и н е  1 ж ,  м е с т а м и  в ы х о д я  н а . п о в е р х н о с т ь .

В  р а й о н е  в ер ш и н ы  у к а з а н н а я  гр а н и ц а  о т с т о и т  о т  п о в е р х н о с т и  на  
4 — 5  м е т р о в ,  т о  ж е  н а б л ю д а е т с я  в х в о с т о в о й  ч асти  о т в а л а  (р и с .  2  и 3).

Масштаб по скважинам 1:1000

1 а Л  граница зоны

Рис. 2. Разрез Ю жного отвала по линии I - I
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Н а  С е в е р н о м  о т в а л е  с к в а ж и н а  №  2 1 ,  п р о й д е н н а я  на в е р ш и н е ,  
п о к а з а л а  т е м п е р а т у р у  у  п о в е р х н о с т и  2 5 — 4 0 ° ,  на г л у б и н е  1 м— 2 4 0 —  
3 2 0 ° ,  4  м— 1 6 0 — 2 2 0 ° .  С к в а ж и н а  Б, т о ж е  н а х о д я щ а я с я  н а  в е р ш и н е ,  
н а  г л у б и н е  3 ,5  м п о к а з а л а  т е м п е р а т у р у  3 9 8 ° ,  а на 5 ,5  -w— б о л е е  5 0 0 ° .  
Н а  о с н о в а н и и  э т о г о  м о ж н о  с к а з а т ь ,  ч т о  и н а  С е в е р н о м  о т в а л е  в е р х 
няя ч а ст ь  ( „ ш а п к а “) н е  г о р и т ,  а т о л ь к о  н а г р е т а .  Б о л е е  в ы с о к а я  т е м 
п е р а т у р а  п о р о д  „ ш а п к и “ э т о г о  о т в а л а  м о ж е т  бы ть  о б ъ я с н е н а  т е м ,  
ч т о  на э т о  м е с т о  с  мая п о  с е н т я б р ь  н е  п о д а в а л а с ь  п о р о д а ,  так  к ак  
в е л и с ь  р а б о т ы  п о  в ы р а в н и в а н и ю  г р е б н е в о й  ч а с т и  о т в а л а .

С к в а ж и н а  №  2 2  в 2 5  м от  с к в а ж и н ы  №  21 на г л у б и н е  1 м п о 
к а з а л а  т е м п е р а т у р у  150 —  2 2 0 ° ,  2 м —  3 2 0 е и 3  м —  2 4 0 ° .  С к в а ж и н ы  
№  2 3  и 2 4  (в л о щ и н е )  д а ю т  в ы с о к у ю  т е м п е р а т у р у  на п о в е р х н о с т и  
< 9 0 - 1 0 0 ° ) ,  на  г л у б и н е  1 7 0 0 — 7 6 0 ° , 2  . * £ - 7 6 0 - 8 4 0 °  и 3  * - 7 0 0 ° .
С к в а ж и н а  №  2 5  н а х о д и т с я  на с е в е р н о м  с к л о н е  в с р е д н е й  ч а ст и .  Н а  
э т о т  с к л о н  в т е ч е н и е  н е с к о л ь к и х  м е с я ц е в  с в е ж а я  п о р о д а  н е  п о с т у п а л а -

Масштаб по схёажа намл 1:/000 

W ’ /

Рис. 3. Разрез породных отвалов по линии II—II

И с с л е д о в а н и я  с о с т а в а  га зо в  н а  п о в ер х н о сти  и внутри  
п о р о д н ы х  о тв ал ов

И с с л е д о в а н и е  о т р а в л е н и я  в о з д у х а  п р о д у к т а м и  г о р е н и я  в р а й о н е  
п о р о д н ы х  о т в а л о в  п р о и з в о д и л о с ь  на  ш а х т е  я м . С т а л и н а  в с е н т я б р е  
1 9 5 4  г о д а .  П р о б ы  в о з д у х а  н а б и р а л и с ь  на п о в е р х н о с т и  о т в а л о в  и на  
р а с с т о я н и и  д о  3 0 0  м о т  и х  о с н о в а н и я  п о  н а п р а в л е н и ю  г о с п о д с т в у ю 
щ и х  в е т р о в  в т и х у ю  и в е т р е н у ю  п о г о д у .  А н а л и з  п р о и з в о д и л с я  н а  
C O , C O 2, O 2, г о р ю ч и е ,  S O 2 и H 2S, п р и ч е м  п р о б ы  д л я  а н а л и з а  т о л ь к о  
на п е р в ы е  ч е т ы р е  о п р е д е л е н и я  н а б и р а л и с ь  м о к р ы м  с п о с о б о м ,  д л я  
а н а л и з а  на в с е  ш е с т ь  о п р е д е л е н и й  или т о л ь к о  на д в а  п о с л е д н и х — в 
р е з и н о в ы е  м е ш к и  при п о м о щ и  н а с о с а .

И з  б о л ь ш и н с т в а  с к в а ж и н ,  п р о б у р е н н ы х  на п о р о д н ы х  о т в а л а х ,  
б ы л и  взя ты  п р о б ы  в о з д у х а  и п р о а н а л и з и р о в а н ы  на с о д е р ж а н и е  C O 3, 
O 2, C O ,  г о р ю ч и х  и у  н е к о т о р ы х  п р о б  на с у м м у  H 2S  и S O 2. Д е т а л ь 
ный а н а л и з  г о р ю ч и х  г а з о в  п р о в е с т и  б ы л о  н е л ь з я ,  т а к  как  в х и м и ч е 
с к и х  л а б о р а т о р и я х  В Г С Ч , п р о в о д и в ш и х  а н а л и зы , о т с у т с т в о в а л а  н е о б 
х о д и м а я  а п п а р а т у р а .

В с е  с к в а ж и н ы , п р о б у р е н н ы е  на г о р я щ и х  о т в а л а х ,  в ы д а в а л и ,  а н е  
п р и н и м а л и  в о з д у х .  Э т о  о б с т о я т е л ь с т в о  з н а ч и т е л ь н о  о б л е г ч и л о  о п е р а 
ц ии  п о  н а б о р у  п р о б  в о з д у х а ,  так  к а к  т р е б о в а л а с ь  т о л ь к о  н е з н а ч и 
т е л ь н а я  о т к а ч к а  в о з д у х а  и з  с к в а ж и н .
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И с с л е д о в а н и я  с о с т а в а  г а за  на  п о в е р х н о с т и  п о р о д н ы х  о т в а л о в  
д а л и  с л е д у ю щ и е  р е з у л ь т а т ы .  Н а  в е р ш и н е  и с к л о н е  о т в а л а  в о з д у х ,  
с о д е р ж и т  о к и с ь  у г л е р о д а  в п р е д е л а х  0 ,0 0 3  —  0 , 0 0 8 % .  У о с н о в а н и я  
о т в а л а  и на р а с с т о я н и и  о т  н е г о  о к и с ь  у г л е р о д а  о т с у т с т в у е т .  У г л е 
к и с л о т а  з а м е т н о й  к о н ц е н т р а ц и и  ( 0 , 1 - 0 ,2 % )  н а б л ю д а е т с я  на с е р е д и н е  
л о б о в о г о  с к л о н а  и в 2 5  ж  о т  о с н о в а н и я .  С м е с ь  с е р о в о д о р о д а  и сер
нистого га за  на в е р ш и н е  о т в а л а  о п р е д е л е н а  в к о л и ч е с т в е  0 ,0 0 5 7 0  в: 
0 ,0 1 2 2 0 % ,  Э т и  г а з ы  бы ли  о б н а р у ж е н ы  в в о з д у х е  у  с к л о н о в  и о с н о 
в ан и я  о т в а л а ,  а т а к ж е  в т о ч к а х  на п о в е р х н о с т и  з е м л и  на р а с с т о я н и и  
3 0 0  M ( 0 ,0 0 4 1 7 % ) .

А н а л и з ы  п р о б  в о з д у х а ,  н а б р а н н ы х  и з  с к в а ж и н  на г о р я щ и х  п о р о д 
н ы х  о т в а л а х  ш а х т ы ,  п о к а з а л и ,  ч т о  га зы , н а х о д я щ и е с я  в н у т р и  г о р я щ и х  
о т в а л о в ,  с о с т о я т  и з  у г л е к и с л о т ы ,  о к и с и  у г л е р о д а ,  у г л е в о д о р о д о в  
(м е т а н а ) ,  с е р н и с т о г о  г а за ,  с е р о в о д о р о д а ,  к и с л о р о д а  и а з о т а .  К о л и ч е 
с т в о  у г л е к и с л о т ы  к о л е б л е т с я  в ш и р о к и х  п р е д е л а х  о т  0 ,1  д о  17%.. 
В  м е с т а х  и н т е н с и в н о г о  г о р е н и я  (с к в а ж и н ы  № №  2, 3 ,  4 , 11, 14, 2 1 ,  2 2 )  
с о д е р ж а н и е  у г л е к и с л о т ы  о п р е д е л е н о  в 4 — 1 2 % , А н а л и з  г а з о в  и з  г л у 
б о к и х  с к в а ж и н  А ,  Б , В  п о к а з ы в а е т  к о л и ч е с т в о  у г л е к и с л о т ы  в 1 0 —  
1 5 ,5 % , т о л ь к о  д в е  п р о б ы  и з  э т и х  с к в а ж и н  д а л и  3 ,5  и 5 %  у к а з а н н о г о  
г а за .

С о д е р ж а н и е  о к и с и  у г л е р о д а  в н у т р и  п о р о д н ы х  о т в а л о в  о ч е н ь  
н е б о л ь ш о е .  О н о  к о л е б л е т с я  в п р е д е л а х  0 — 1% . М а л а я  к о н ц е н т р а ц и я  
C O  д а е т  о с н о в а н и е  у т в е р ж д а т ь ,  ч т о  в н у т р и  о т в а л а  п р о и с х о д и т  д о 
в о л ь н о  и н т е н с и в н о е  г о р е н и е .

У д е л ь н ы й  в е с  г о р ю ч и х  (гл а в н ы м  о б р а з о м  м ет а н а )  в г а з а х  в н у т р и  
г о р я щ и х  о т в а л о в  с о с т а в л я е т  0 — 2 0 % . В  с к в а ж и н а х  п о  л и н и и  1 —  1 
( №  1, 2 , 3 ,  4 ,  5 )  г о р ю ч и х  о б н а р у ж е н о  о т  2  д о  20% * П р о б ы  г а з о в  и з  
с к в а ж и н  №  2, 3 , 4  и м е л и  5 — - 2 0 %  г о р ю ч и х .  Н а  г р а н и ц е  в е р х н е й  ч а 
ст и  о т в а л а  ( „ ш а п к и “) и с р е д н е й  е г о  ч а с т и  в с к в а ж и н а х  №  2 , 11  и 
15 а н а л и з  г о р ю ч и х  п о к а з ы в а е т  в ы с о к о е  с о д е р ж а н и е  и х  в п р о б а х  в о з 
д у х а :  №  2 — 12 и 2 0 % ; №  11— 8, И  и 1 5 % ;  №  1 5 - 4 ,  И  и 1 8 % . О ч е 
в и д н о ,  у к а з а н н ы е  с к в а ж и н ы  в ы д а ю т  га зы  о т  с у х о й  п е р е г о н к и  п о р о д ,  
с л а г а ю щ и х  в е р ш и н у .  В  г л у б о к и х  с к в а ж и н а х  (А ,  Б ,  В )  к о л и ч е с т в о -  
г о р ю ч и х  в г а з а х  о п р е д е л е н о  в п р е д е л а х  6 ,3 — 19%*

Н а л и ч и е  с е р н и с т о г о  г а за  и с е р о в о д о р о д а  о б н а р у ж е н о  в о  в с е х  
п р о б а х  и з  с к в а ж и н ,  к о т о р ы е  а н а л и з и р о в а л и с ь  на с о д е р ж а н и е  э т и х  
г а з о в .  В н у т р и  о т в а л а  к о н ц е н т р а ц и я  и х  с о с т а в л я е т  о т  0 ,0 0 0 4 8  д о  
0 ,0 0 9 6 6 % .

С о д е р ж а н и е  к и с л о р о д а  в г а з а х  в н у т р и  о т в а л а  к о л е б л е т с я  в п р е 
д е л а х  о т  3  д о  2 0 ,9 % .

В ы в оды

1. С к в а ж и н ы , п р о й д е н н ы е  з а б и в н ы м  с п о с о б о м ,  я в л я ю т с я  н а и б о л е е  
п р и г о д н ы м и  д л я  и с с л е д о в а н и я  т е м п е р а т у р ы  и с о с т а в а  г а з о в  у  г о 
р я щ и х  п о р о д н ы х  о т в а л о в  на г л у б и н а х  д о  10— 12 м . О п т и м а л ь н а я  г л у 
б и н а  т а к и х  с к в а ж и н  п о  д а н н ы м  оп ы та  о п р е д е л я е т с я  в 5 — 6  м.

2. З а м е р ы  т е м п е р а т у р ы  в с к в а ж и н а х  г л у б и н о й  д о  5  м на г о р я 
щ и х  о т в а л а х  у д о б н о  п р о и з в о д и т ь  п и р о м е т р а м и  с т о ч н о с т ь ю  д о  30°.  
М е т о д  з а м е р а  т е м п е р а т у р ы  в г л у б о к и х  с к в а ж и н а х  н е о б х о д и м о  е щ е  
р а з р а б о т а т ь .

3 . В и з у а л ь н о е  и с с л е д о в а н и е  п о в е р х н о с т и  г о р я щ и х  о т в а л о в  и з а м е р  
т е м п е р а т у р ы  на н и х  у с т а н о в и л и ,  ч т о  и н т е н с и в н о е  г о р е н и е  на п о в е р х 
н о с т и  н а б л ю д а е т с я  на л о б о в о м  с к л о н е ,  к у д а  п о с т у п а е т  с в е ж а я  п о р о д а ,  
и в о к р у г  в е р ш и н  в  р а д и у с е  2 0 — 3 0  м п о л о с о й  ш и р и н о й  5 — 1 0  м .  
П о р о д ы  верш ины ., на п о в е р х н о с т и  не г о р я т ,  а п о р о д ы  х в о с т о в о й  ч а 
с т и  и б о к о в ы х  с к л о н о в  п е р е г о р е л и .
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4 .  И с с л е д о в а н и е  т е м п е р а т у р ы  п о  с к в а ж и н а м  п о к а з а л о ,  ч т о  в е р х 
н я я  ч а ст ь  о т в а л а  (в е р ш и н а )  м о щ н о с т ь ю  д о  6  ^  н е  г о р и т ,  н о  н а г р е т а .  
В  с р е д н е й  ч а ст и  в н у т р и  о т в а л а  п р о и с х о д и т  и н т е н с и в н о е  г о р е н и е .  В с е  
с к в а ж и н ы , п р о б у р е н н ы е  в э т о й  з о н е  н а  р а з л и ч н ы х  г л у б и н а х ,  п о к а з ы 
в а ю т  в ы с о к у ю  ( 6 0 0 — 8 0 0 ° )  т е м п е р а т у р у  п о р о д .  Н и ж н я я  ч а ст ь  б о к о в ы х  
с к л о н о в  и х в о с т о в а я  ч а ст ь  о т в а л а  п е р е г о р е л и  и о с т ы в а ю т .  О с о б о  
с л е д у е т  о т м е т и т ь  л о б о в о й  с к л о н ,  на к о т о р о м ,  и с к л ю ч а я  в е р ш и н у ,  
п р о и с х о д и т  и н т е н с и в н о е  г о р е н и е  п о р о д -

5 .  Т е м п е р а т у р н ы е  н а б л ю д е н и я  п о  с к в а ж и н а м ,  в т о м  ч и с л е  и - г л у б о 
к и м , д а ю т  в о з м о ж н о с т ь  п р е д п о л а г а т ь ,  ч т о  в н у т р и  г о р я щ е г о  о т в а л а  
н а х о д и т с я  м а с с а  р а с к а л е н н ы х  п о р о д .  В е р х н я я  е е  гр а н и ц а  о п р е д е л е н а  
к о р о т к и м и  с к в а ж и н а м и  и н а х о д и т с я  о т  п о в е р х н о с т и  в с р е д н е й  части  
о т в а л а  на г л у б и н е  1 м . Н и ж н ю ю  г р а н и ц у  п р е д с т о и т  о п р е д е л и т ь  
п р и  д а л ь н е й ш и х  и с с л е д о в а н и я х .

6 . А н а л и з ы  п р о б  г а з о в ,  в з я т ы х  ч е р е з  с к в а ж и н ы  на о т в а л а х ,  п о к а 
за л и ,  ч т о  в н у т р и  и х  и м е ю т с я  с л е д у ю щ и е  газы : к и с л о р о д ,  а з о т ,  у г л е 
к и с л о т а ,  о к и с ь  у г л е р о д а ,  с е р н и с т ы й  газ, с е р о в о д о р о д  и г о р ю ч и е  ( у г 
л е в о д о р о д ы ) .  С о д е р ж а н и е  о к и с и  у г л е р о д а  у с т а н о в л е н о  в п р е д е л а х  
0 — 1 °/о, у г л е к и с л о т ы  о т  0 ,1  д о  17 ° /0, в г л у б о к и х  с к в а ж и н а х  10 —
1 5 ,5  ° /0' У г л е в о д о р о д ы  ( г о р ю ч и е )  и м е ю т с я  в г а з а х  в к о л и ч е с т в е  
0 — 2 0  ° /0, ч а щ е  5 — 2 0  ° /0, а в г л у б о к и х  с к в а ж и н а х  1 5 — 19 ° /0. С о д е р 
ж а н и е  с е р н и с т о г о  га за  и с е р о в о д о р о д а  (в с у м м е )  о б н а р у ж е н о  в п р е 
д е л а х  0 , 0 0 0 4 8 — 0 ,0 0 9 6 6  0I0. К о л и ч е с т в о  к и с л о р о д а  в г а з а х  в н у т р и  о т 
в а л о в  у с т а н о в л е н о  в 3 ,0 — 2 0 ,9  ° /0, а в г л у б о к и х  с к в а ж и н а х  8 , 5 — 1 1 ,3  ° /(|.

7 .  П р о д у к т ы  г о р е н и я  п о р о д  в о т в а л е  н а х о д я т с я  у  е г о  п о в е р х 
н о с т и  и в б л и ж а й ш е й  з о н е .  Н а  в е р ш и н е  и с к л о н а х  н а б л ю д а е т с я  п о 
с т о я н н о е  п р и с у т с т в и е  в в о з д у х е  о к и с и  у г л е р о д а .  А н а л и зы  о б н а р у ж и л и  
с е р н и с т ы й  г а з  и с е р о в о д о р о д  н е  т о л ь к о  на г о р я щ е м  о т в а л е ,  н о  и в 
м е с т а х ,  р а с п о л о ж е н н ы х  о т  о с н о в а н и я  е г о  в 2 0 0 — 3 0 0  м .


