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AHH30TPONINA CKOPOCTH PACTBOPEHHA INEJOYHO-TaJOWAHBIX MOHOKPHC-
TaJJ0B B HX BOJAHBIX PacTBOp4aX oOMNpeje nsjach MHOFMMHM aBTOpaMu (Ha-
npumep, [1—4]), KOTOpHE NONYUMAH NPOTHBOPEHHBHIE JNaHHBIE. DKCHEPH-
MeHTaJbHble pe3y/bTaTkl, IpUBeleHHble B pabortax [l], craBuin mnoa
COMHEHHE 32BHCMMOCTb CKODOCTH PAaCTBOPEHHS KPHUCTALIOB OT HX KPHC-
rajnorpadruueckoil opuentauun. B pabortax [2—4] nosyueHo He3Hadu-
TEAbHOE H3MEHEHHe CKOPOCTH pacTBopenusi (nopsaxka 2-—5'%) npu nepe-
XOAe OT OJHOH Trpasum KpucTaJia K JApyroi, OpuueM JaHHbe OJIHOTO
aBTOLA NPOTHBOpEUAT pe3yabTaTaM JPYIHX pador.

Kunernka pacrteopenus kpucradaor tihna NaCl B HX BOAHBIX pacT-
BOpAX, lajenuX OT HachIUeHHus H cJaabo nepeMmemyBaeMmex, omucaua [4].
Kpucraaan NaCl, KCl, KBr, KJ pactBopsiiorcs B 3THX YCJAOBHAX B Aud-
(y3HOHHCM pexciMe, OpH KOTOPOM CKOPOCTb pacTBOPeHHs JHHe[HO 3a-
C,—C

BHUCHT OT BCJAHYMHBI OTHOCHTE/JLHOIO HEAOCHLIIIEHHA DaCTBOpa ¢ =

b

0
rae C,— KOHLEHTpAllMsd PaBHOBECHOrO pacTBOopa Haj xpucramiom, C—
KOHLIeHTpal s pacTBopa.

HMcronbsosanneM MeToank  AHGEGY3HOHHOrO DPACTBOPEHHS, KOTAA
CKOPOCTb [aCTBOPEHHR He ABAFETCs1 CTPYKTYPHO UYBCTBUTEAbLHON BeJH-
YHHOH, MOXKHO OOBACHUTBH BBLIBOJ 06 OTCYTCTBHH @HH30TPOUMH CKODOCTH
pactBopeHus MoHokpucTHasos NaCl [1, 5). Xora M. Tos6un u O. ba-
pam |2] Hawau, 4TO NfM cgabOM IepeMellMbaHHH pacTBOpa B IepBble
1—2 muH. paszadudble rpaHd kpuctaaga NaCl uMeloT pasHyl CKOpPOCTb
pacTBOpPEHHd, NanbHellline IKCNnepuMeHTadbHble HCCae 0oBaHus [3] He nof-
TBEP/UIMH U Pe3yJbTaTOB.

[lpu ckopocrtn nepememcHus kpucransna NaCl B Boae H  BOAHHX
pacreopax NaCl, paBuoii 0,4 aicex, Jlagou [3] ompepeawns, uto rpaHb
(110) pactBOopsierca OvlcTpee rpaHu (100) Ha 3—5 %. 3T0 COOTHOIEHHE
BEeJHYHH CKODOCTEH, COrvacHO BHBOAY JlaBOHA, He 33aBHCHT OT KOHIEHT-
paunn pactsopa. C rOCAeAHUM YTBEDIKJAEHHEM COFIacHTbCsl Heabssl, Tak
KAK COTJIaCHO TEOPEeTHYEeCKUM INpeJcTaB/ieHusM [6] UyBCTBUTE/LHOCTD
CKOPOCTH PAaCTBOpPEHHs K CTPYKTYpe PacTBOpPsiOIelics MOBEPXHOCTH 0/ K-
HA YBEJUUUBATHCA C yMeHblIeHHeM HeaochlleHusd pactBopa. CuOTBETCT-
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BEHHO C IOBBIILIEHUEM KOHUEHTPAlHM pacTBOpa 6YAET yBeJHUHBATLCA AHU-
30TPOIHS CKOPOCTH PacTBOpeHHsi. B mpenese CKOPOCTL PACTBOPEHHA KPHC-
Taa/a B MaTOUHOM BOJHOM pACTBOPE MUMET CTATb TAKOM € CTPYKTY PHO
YYBCTBHTE/NBHON BEAHUNHON, KaK CKOPOCTb TPaBJA€HHA TBEPALIX TeJ pas-
JUUHBIMH DEareHTaMH.

[loBplIeHIle HHTEHCUBHOCTH MePeMEeIIHBaHUS  PACTBODUTEAsI, YBeJAU-
YuBasgs CKOPOCTb OTBOJA DACTBOPEHHBIX 4YaCTHI OT KpHCTaJdJd, TaKkKe
MOkeT AHNGOPY3NOHHBIHA PEXHM PACTBOPEHHS H3MEHHTL HAa AHQPQY3ZHOHHO-
KHHETHUeCKHH, VBeJHUHB COOTBETCTBEHHO UYBCTBUTE/JILHOCTh CKOPOCTH
PACTBOpEHHs K CTPYKTYDE pacTBOPAIOWLEACH NOBEPXHOCTH [4].

B maunoii pabore uccaeayioTes YC/aA0BHS, IPH  KOTOPEIX CKOPOCTb
pacrBopennst kpucrasios KBr, NaCl, KJ, LiF B Boge u ux BoaHBIX pacT-
BOp&X 3aBUCHT OT KPHCTAAI0rpaduuecKkoil OpHEHTAlHH pPAacTBOPSIOLIEHCs
IIOBEPXHOCTH.

I'pans (100) kpucraana NaCl saasercsd TDOBTOPHMO pacTymieid raafi-
KO TpaHblo, NpuHageianiedl K paBuosecHoit dopme |7, 8]. Bee ocrans-
HblE TpaHH 00pPa30BaHbl BBICTYNMAMH, KOTOpble OrPAHHYEHBl Y4aCTKAMU
raaakux rpaueii. Ha rpann (100) mnpeaabnoro 6e3pe@ekTHOTO MOHOKDHC-
taaia NaCl npu He3HauUTeILHOM HEIOCHLILIEHHH DAacTBOPa MECT pacTBO-
penus ner. O NOABAAIOTCA B pe3yapTaTe CTATHCTHUECKOH (PAYKTyaluu
KaK JBYMepHble Pa3pHBbl IIOCKOA COeTrKH PeuleTKH.

BeposTHOCTh 00Pa30BaHHs TaKHX AKTHBHLIX [EHTPOB PaCTBOPEHHs
MOBHINAETCS C yBeJadYeHHeMm HeloCbileHus pactBopa. Ha Bcex apyrux
TpaHaX WidH 0GJACTAX [OBCPXHOCTH, HE [PUHAJIEHKANHUX K PaBHOBECHOH
dopme, mecra, U3 KOTOPHIX YXOJAAT YACTHIb!, SIBIASIOTCs AKTHBHBIMH ILQHT-
pAMH pacTBOPEHHS NpU 1000 Be/lHYHHE HEAoCHUEenus. 3ITO SBJsSETCA
OAHOH M3 TIPHYMH, NPHBOAALIUX K &HH30TPONUM CKOPOITH PACTBOPEHMA.
Ckopocrp pacTBOpeHHs ynCcTHX KpHcraaaoB Thna NaCl  poqawua  ObiTh
HauMenpinefl mo rpanu (100), Tak Kax 3Ta rpanb HMEET CaMYIO - MaJdylo
IVIOTHOCTh aKTHBHLIX LIIEHTPOB pactBopenud. Hapywenus pewerku na rpa-
Hu (100) yBe1MYMBAlOT 4HC/10 MECT pacTBOpeHiis. [MogBaeHue HOBLIX J€-
(hbeKTOB pemeTKH Ha JAPYCHX FPAHAX UTPAeT MEHbIIYIO POJb IIPH PACTBO-
DEHHH, TAK KAK JAdKe B TeX CAYIAsX, KCrld OHH HMEIOT ,uaeaibHoe”
cTpoeHue, Ja000H yuacTOK WX MOXKEeT ObITh IEHTPOM CTOKa BellecTsa U3
KPHCTAAJIa B PACTBOD. AHAJIOTHYHLIE BLIBOAH CHAE1aHLl OTHOCHTENLHO HPO-
ecca pocra rpasefl, IpHHAAIEKAINAX U He NPHHALIEKAMHX K DPABHO-
BecHOM dopme kpucramia [6, 7, 91.

Mexanu3m pacTBopenust H pocra {7] orpyOJeHHBIX TpaHel, KOTopbie
He NPHHAJJAEKAT K PABHOBECHOR dopme, BEPOATHO, BCErAa ompejensercs
BJAUsSHUHEM npumecd, Mol B jaHHOfi padoTe He paccMaTpHBaMH ClelHATLHO
BAMAHHE MpUMeceill Ha aHu30TPONHIO pacTBopeHus. OAHAKO HEOOXOANMO
NOMHHTEL, 4TO JJS PeTepOIIO/IsPHRX BENeCTB pPacTBOPUTENb CAeayeT pac-
CMaTpPUBAThL KAaK ,MIpUMech®, AeflCTBUE KOTODON 3aBHCUT OT KOHLEHTDALHH
pacTBopenHoro sewectsa {7, 10]. \

Jas nposeaeHus ONbLITOB ObIAU  HCIOAB30BAHB MOHOKPHCTAJLL, Bbi-
palleHnbie 3 pacmaasa coaefl mapxu ,XY* no meroay Kupomyaoca. O6-
pasunl nepeji pacTBOPCHHEM OTKHra/iuch 42 uwaca npu 870°K ¢ nocae-
JLYIOIIMM OXJayIeHHeM co CkopocThio 10°/uac.

B nepBoii cepun ONBITOB pPACTBOPHUTENb NPOTEKAA Uepe3 LHJIHHADH-
yecKkoe CKBORHOE OTBEPCTHE B KPUCTaN/Ie, ODHEHTHPOBAHHOE MO HEePHeH-
qukyaspy k rpapu (100) n (110). VMsmensas naawuy, AnaMetp OTBepCTUd
H CKOPOCTb CTPYH PACTBOPUTENSA, NPOXOASlled uepe3 Hero, MOXHO JO-
GUTLCs KE€JaeMOTO pPeKHMa pPaCTBOPEHHs CTEHOK UHJIMHAPHUECKOrOo OT-
BepcTuda. B 3THX yCI0BHAX pacTBOpPEHHS Mbl HMeeM HabOp pacTBOPAIOWHXCA
B OJMHAKOBBEIX YC/AOBH#X ITOBEPXHOCTE{l caMOf PAsAHYHOA OPHEHTALMNH.
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[To nmosnyuamomuMcss (popMaM pPacTBOPEHHA MOXHO CYAHTh 00 aHH3OTPOIMH
CKODOCTH pacTBOpeHus. [MAPOAMHIMHKA Ipouecca NPOXOKIACHUS PACTBO-
pa 1o UMJAHHAPHYECKHM Tpybkam Huayuena xopowo. [Ipu ckopocTH mnpo-
TEeKAHHs DACTBOPA OKOJAO 1—5amjcex W auamerpe UHAHHIPHYECKOTO OT-
BepcTust nopsiaka |—2 uu TOAlMHA JAMHHADHOIO TOAC/AOs [pHJErai-
IIEr0 K MOBEPXHOCTH PACTBOPEHHS, MHOTO MeHbLIe JHaMeTpa OTBEePCTHI.
Toria CKOPOCThH PacTBOPEHHS ¥ BAOJb JIOOOI0 HanpaBAeHHs, NEPIEHIH-
KYyJAsPHOTO NPOLOABHOI OCH OTBEpPCTHSl, H pPagHyC-BeKTOp F, TOIO XKe
HANPABJEHUS, CBA3LIBAIOTCs (MPH IIOCTOAHHOH CKOPOCTH CTPYH) COOTHO-
\IeHHeM r =r, + Uz, Ile ¥, — ePBOHAYAJbHBIA paJHyC LHJAHH/JPHIECKOTO
OTBEpPCTHS, T-— BpeMs PACTBODEHHUS. '

B apyroii cepud OnbHTOB PACTBOPEHHIO TOJBEPrajduch OJHOBPEMEHHO
JBe pasaAuuHbIM 006pazoM OPUEHTHPOBAHHBIE I[LIACTHHKH KpucTaala 3a
CUeT majeHusi 110 HOPMAaJH K MX TMOBEPXHOCTH JBYX CTPYH BOJHOIO DPAacT-
BOpa, UMEIONIUX OJHHAKOBYIO CKOPOCTb, KOHLEHTpAUUI0 H TeMIepaTypy.
Cxema yCTaHOBKHM [ PAaCTBOPEHMH KPHCTaNIOB NOKasaHa Ha puc. 1.

PacrBopuresab  UEHTPOOCEIKHDLIM
Hacocom (6) monaeTcss B BEPXHHHU CO-
cyA (2), oTKyZa no TpyOke monajaet
B Jeautedb (3), rie jaeauTcs Ha JBa
10TOKd, IDTH NOTOKU NMPOXOALT depes
kanubpoBaHHbeie TPYOKH H NMARalOT 10
HOPMaJH Ha TpaHd 3TaJOHHOTO U HC-
noiryemoro obpasuos (4). Hocae 06-

o—@-l—
pasnos DACTBOPUTEJL Hepe3 CJAUBHY IO E;U%
;—H‘-—‘—"‘:
' 1L

BOPOHKY (9) BHOBb IIOIa/laeT B pe3ep-
Byap ueHtpoGemuoro hacoca. OaHO
M TO K€ KOJMUECTBO pacTBopa He-
NpPepbBHO UUPKYJAUPYET 10 OMUCaH-
HOMY Kpyry. IloBrinleHne kKonueHTpa-
UM pacTBOpa 31 CuYeT PaCTBOPEHHUS P
KPUCTAJ/IOB HACTOJNBKO HE3HAUMTEIb-  fofe — Absgesssss
HO, 4YTO HM MOXKHO [OpeHebpeub.

Temneparypa pactBoputess Mojiep-
KHMBAeTCH MOCTOSIHHOH € TOYHOCTBIO
+0,05 rpag. KOHTAKTHBIM TEPMOMET-

bodla =

pom (1). INporounas Boga u3 Harpe- L8

BaTeas (7) nocrynaer B TemJ00OOMEH- emaf SamalE

HUK (8), rie OXJaxjaaeT HJAH [0ji10- 9 ¢ )
1

rpeBaerT pPacTBOPHTE/b, NIPOXOAAIIUR
yepes 3TOT )K€ TemN0OOMEeHHHK. Baro- o y

o P CTAHOBKa AJd PacTBOPEHHA
KHPOBOUHOE YCTPOHCTBO (9) BHIKJIO- KPHCTANOB.
yaeT 3JCKTPHYECKYIO Lienbh Harpesa-
TeAs B CAyyae MpeKpalleHus Nno 1a4d BOAB B Harpemarteab. Jlnamerp CTpyH
pacTBOpa MeHsieTCs IPH 3aMeHe KaauGpOBaHHHIX TPYOOK B geautene (3).
Ckopocth cTpyh 23aBHCHT OT BEICOTHI THAPOCTATHYECKOrO Hamopa, Co3aa-
BAEMOTO CTOJAOOM pacTBOpa Hajl KaauOPOBAHHBLIMHU TPYyOKAMH, U MeHSEeTCH
NpH YAJAMHEHHH MM YKOpauuBaHHH TPyOxiH, COeAMHAIOMEA BEePXHHA CO-
cyn (2) ¢ neautenem (3).

CHaIpoaMHAMKKA IPOLecca PACTBOPEHHS 3TaJOHHOTO H  HCHBITYEeMOro
06pasLos COBEPIUIEHHO OAMHAKOBA. JT0  JOCTHraercd 3a cuer
OJMHAKOBOH CKODOCTH TajJeHHs CTPy# 10 HOPMaJaH Ha pacTBOPHAIO-
HIHeCs MOBEPXHOCTH KPHCTAAI0B, OLWHAKOBOH TeMIlepaTyphl PACTBOPEHHHA
H KOHIleHTpauuu pacrzopa. Kanubposouubie TpyOKH, NpUIAIOIIHE OIpe-
JleJieHHOe Hanpap/enyue JBHMEHHIO CTPYH, KOHCTPYKTHBHO KECTKO CBA3a-
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HBl C THE3JaMH HacajoK, Ile NOMewwaloTcsd o00pasubl, s obecneyeHds
najfeHusl CTPy#H HA pacTBOPAIOIIYIOCA I[OBEPXHOCTHL TOYHO [0 HODMAJH.
CKOpOCTH najeHuss CTpy#, ucrnoab3oBanubsie B pabore, He MPHBOJAIT K Me-
XaHHYECKOMY BBLIMBIBAHHIO UACTHIL KPUCTaAaa PACTBOPUTENs 3a CUeT THA-
pPOAMHAMMUYECKOrO ymapa. Tak, Hanpumep, CTPYyH HaChIeHHBIX PacTBOPOB
NaCl, KCI, KBr u 1. 1. nuamerpom 2 MM, najaiolue B TeueHue Tpex
42COB CO CKOPOCTLIO 7 M/cex HA MOBEPXHOCTb COOTBETCTBYIOHMIMX MOHO-
KPHCTAJ10B XJOPUCTOIO HATPHSA, XJOPHCTOrO Kajus, OPOMHUCTOro Kajaus
H T. J., He OPHBCAST HU K DPACTBOPEHHIO, HU K Pa3PyIlUEHHIO HX IOBEPX-
HocTeH. MecTo MaAeHHs CTPYH B 3TOM CJAydHae HHUEM He OTJAHYAeTCs OT
COCeIHHX YUaCTKOB KpHCTaAaa.

3a JuHEHHYIO CKOPOCTh pPAaCTBOPEHHS U MNPHHUMAAOCh OTHOUICHHE
TOJIIMHE PACTBOPEHHOIO C/0s BEIIECTBA B MECTE NAaJeHHS CTPYH Ha KPHC-
TalJd KO BpeMeHH pactBopenus. [lorpemuocts u3 10 HaMepeHuit COCTaB-
Jaaa 3 % npu Maaom u 1 % n0pu 00/bLIIOM HELOCHIEHHH PacTBopa.

[1pu pacTBOPeHHH KPUCTA/JIOB, MMEIOILMX CKBO3HOE UHJHHIPHYECKOe
OTBepPCTHE, HCIIOAL30BAJCH 3TOT ke npubop. Toabko KanuOpoBOUHblE
TpyOKH 3aMEHA/HCh CTeKASHHBIMU TpyOkamu auamerpom 0,02 M, K KOTO-
PbIM CHH3Y OblIH NOAKMEeHB KpucTaiabl. K aBym crekasHHbiM TpyOKam
MOXKHO OBIJIO Cpa3y MOAKJEHBATb ABA KPHCTal1a C Pa3/IHYHO OPHEHTHPO-
BOUHLIMH OTBEPCTHAMHU M PacCTBOPATH MX OJHOBPEMEHHO B OJAHHAKOBBIX
yeaopusix TemmepaTypa mposefeHus Bcex oneitoB 293°K.

LIMAHHApHYECKYE OTBE[CTHS B KPHCTa/JJaX HPH I[PONYCKaHHH uepe3
HHX HEHACBLIUEHHOTO PACTBOPA YBEJWUYMBAIOTCA B AHaMeTpe W Ipeppalia-
J0TCA B Npu3MaTHyeckue yrjoparbie (opMel pacTBopenus (puc. 2,3). He-
CJeOBaHHe C INOMOIIbI0O HHCTPYMEHTANBHOFO MHKPOCKONA TONePeYHBX

Puc.. 2. Popma pacTtBopeHus, Puc. 3. Popma pacreopenud, no-
HIONYUHBINAACA U3 TNEepBOHavTalb- JYUHBIIASCH  H3 NePBOHAYAAbHO
HO LHJIHHIPHUYECKOTO OTBEPCTHA IMIMHIPHUECKOTO OTBEPCTHA B
B monoxpucramte NaCl, opuen- kpuctaane NaCl, opuenTuposat-

TUPOBAHIIOrO MO HAanpaBACHHUIO

[001]. Bpems pacTBopens t= HOTO Mo Hampasaenuio [110] t=

. i =20 mun, 5=0,05, w=2 wujcex.
=20 wan, ==0,05 w=1— . (X15).

cex
(x20).

CKOJIOB W CPe30B MOAYUHBIIMXCH QUIYD PACTBOPEHHUS AaeT HeoGXOIHMBbIe
JaHHbIE 10 3aBMCHMOCTH CKOPOCTH pacTBOPEHHsI KDHCTaJdla OT KpPHCTdMl-
Taajaorpapuueckoil opueHraluu.

AnusoTtponusa pactBopeHns €oJiee $BHO BbIpAaXKeHAa MPH MaablX He-
JIOCHIIIEHHsiX PACTBOPA H MHTEHCHBHOM INepeMelldBaHUM ero. B rtaba. 1
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NpUBEAEHEl JaHHBIE [0 PACTBOPEHHIO IJMACTMHOK Mouokpucraisa NaCl
pa3AHuUHOR OPUEHTAlMH C IIOMOINBLIO CTPYH pacTBOpA, NAJAAIOIHUX HA mJjac-
THHKH 110 HOpDMaJy.

Vo
M3 Taba. 1 caeayer, 4To OTHOIIEHHE p=—2 yBEJAHUHBACTCA NpH

(100)
YMEHBIIEHHH OTHOCHTENLHOr0 HeJOCHIEeHHs ¢ DPacTBOPa W YBe/IHYEHHH
CKOpOCTH najenus crpyn W-pacrBopa. BuiBon JlaBowa [3] o HesaBHCH-
MOCTH p OT S, BUAUMO, OOYCAOBJEH CPABHHTEALHO HEOOJbLHICH HHTEHCHB-
HOCTBIO MepeMelldBaHHs PACTBOPa B €ro OINbITaX.
Tadauma 1

OrHomenHe CKOPOCTH pacTBopeHns rpann (110) monokpucrasna NaCl Kk ckopoctu

pacTBopennsi rpaun (100) Toro ke MOHOKPHCTANAA U(110) [U(100) TIPH pPa3AUUHOA

BEJHYHHE OTHOCHTENbHOro HeJOChilueHHst ¢ BoaHoro pacteopa NaCl u pasauynbIX
CKOPOCTAX TNajeHda cTpyu pactBopa W

\\\\\\\\\EZ;\'M o | o 1oy 15| 25| 35| 45| 55| 65 7.5

cex | ! o ' ' 4 ' ' st H

g ~ |
1,000 1,00 | 1,02 | 1,03 [ 1,03 [ 1,05 | 1,05 | 1,06 | 1,06 [ 1,07 | 1,07
6,500 1,00 | 1,03 | 1,04 [ 1,05 | 1,07 | 1,08 | 1,09 | 1,10 | 1,10 | 1,12
0,250 1,00 | 1,04 | 1,06 | t,08 { 1,11 | 1,13 | 1,14 [ 1,15 | 1,16 | 1,18
0,100 1,00 | 1,07 | 1,10 1,14 | 1,19 | 1,22 | 1,24 | 1,26 | 1,28 | 1,30
0,050 1,00 | 1,18 1,30} 1,38 | 1,50 | 1,58 | 1,65 | 1,70 | 1,75 | 1,79
0,025 1,00 | 1,33 | 1,54 1,69 | 1,90 | 2,05 | 2,18 | 2,28 | 2,37 | 2,43
0,012 1,00 | 1,39 | 1,62 | 1,80 | 2,03 | 2,21 | 2,37 | 2,48 | 2,59 | 2,65
0,006 1,00 | 1,43 (1,69 | 1,89 | 2,15 | 2,35 | 2,52 | 2,65 | 2,77 | 2,84
0,003 1,004 1,49 | 1,79 | 2,02 | 2,32 | 2,55 | 2,74 | 2,89 | 3,03 | 3,11
0,002 1,00 11,52 11,85 12,001 24112065 2,8 !3,0213,16!3,2

Ha puc. 4 u B taba. 2 Ha npumepe monoxkpucraaaa NaCl noxasano,
4YTO, XOTH 110 Aa0OCOJIOTHOMY 3HAYEHHIO CKOPOCTb U1y TNPUOJHIKAETCHA
K Taoo) NPH YMEHbLUIEHHH OTHOCKTEJBLHOFO HeJOCHUIEHUS o, HX OTHOIIe-

N

o~

- 10%cm ook

~y

HHE p NPH 3TOM CHJBHO BO3pac-
TaeT. TakuMu Ke 3aKOoHOMED-
HOCTAMH XapaKTepusyeTcs Tpo- j]
LLeCC PACTBOPEHHA MOHOKDHCTAM- A 4
aoB KBru KJ (raba. 2), \\ 1
I'panb (110) MoHOKpHCTAM- 3
jga LiF npu cxopocru nanenus '\ 4
crpyw W =7 m/cex naxe B uuc-
To#l BOJIe pacTBopsercs B 2,8 pa- o 2
3a Owicrpee rpanu (100). J/ ~a3\
lTonydeHHBle JaHHble 0O- o )
Ka3bIBAIOT, 4TO KO3)(PULUEHT p 0 002 a0 006 008 410
ISl PSia HCCJ€NOBaHHBIX KpHC-
TaJJIOB [IPH IOCTOSIHIHOM He OCHI - — 0
IIeHWH BOJHOI'0 pacTBOpPa MOBbI-
mwaerca ot KJ k LiF, 1. e. p PHc. 4. 3aBHCHMOCTb Uy (KpHBast 1),
TeM 00Jbllie, YEM BbIIIe TeMIe- Yooy (KPHBA 2) W p=04) /P10
patypa nJaaBAeHHsT KDHCTAJAA0B (xpuBas 3) xkpuctania NaCl ot Heno-
H UYeM MeHbIle€ HX pacTBODH- chlllleHHs BojiHoro  pactBopa NaCl
MOCTB B BOJE. (W=7 .ufcex).
Ha puc. 5 u 6 usobpaxensl pe3y/bTaThl ONHTOB, B KOTOPHIX BOJ-
Hblft pacteop NaCl npomyckaercsi co ckopocTthio 0,6 #/cex uepe3 LuIUH-
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Tadaunuya 2

BausHue OTHOCHTEBHOTO HEHOCHIEHHS PACTBOPA HA CKOPOCTh PACTBOPEHHS
kprctaniaos NaCl, KBr, u KJ B ux Boanbix pacteopax (W =7 m/cek)

NaCl v /v
5 Y100, - 10, M : (110) £ = (100)

cex NaCl | KBr | KJ
1,000 60,2 1,07 1,03 1,02
0,500 29,5 LRI 1,06 1,04
0,250 14,6 1,17 1,11 1,08
0,100 5,40 1,29 1,21 1,12
0,050 1,80 1,77 1,24 1,18
0,025 0,59 2,40 1,55 1,27
0,012 0,171 2,62 1,78 1,46
0,006 0,050 2,80 1,94 1,74
0,003 0,015 3,06 2,28 1,92
0,002 0,010 3,20 2,63 2,05

Apuueckoe oTtsepcTHe B Mounokpucraase NaCl, opueHTHpOBaHHOE B Ha-

npasaennu [001] (puc. 5) u B nanpaenenun [110] (puc. 6). TlepBoHayans-
HBI JHaMeTDP LMJIHHIPHUIECKOrO oTBepcrus 6ol pased 0,004 M, annna—
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—e— Jpuenmaues ¢ epadyta — Dpuenmauus fepaiycaz
Puc. 5. T'pauk 3aBHCHMOCTH JXHHEH- Puc. 6. I'padux 3aBUCHMOCTH JHHEH-
HOH CKOPOCTH DPACTBOPEHHA KpHCTanla HOH CKOPOCTH pacTBOPEHHS KpHCTakia
NaCl ot "anpaBieHHd pagUyCa-BeKTO- NaCl or wanpaBnenust panuyca-BexTo-
pa B miockoctd {001} pa B mnockoctd {110).

0,04 M. OTHOcuTesbHOE HepochilleHue 3 6panocs paBHnM 0,02. Tlpu 3atux
YCJAOBHAX CKOPOCTH DPACTBOPEHHA PA3IHYHBIX TIpaHed MOHOKpHCTa A4 NaCl
pacnoaaraiTcs B pai

Yooy < Vaiy <Y @iy < Y10y .

AHaTOTHUHBIH PfiJ CKOPOCTEH pacTBOpPeHHS XapakTepu3yeT KpuCTaJ-
abi KBr w LiF. ¥ kpucrainor KJ B omniuune oT KPHCTANI0B APYTHX CO-
Al U1y > Vo)

Tor ¢akt, yro Haubosee MEIJEHHO pacTBODAIOLIEHCS [PaHbBIO H3Y-
YEeHHBIX KPHCTAMIOB nBJAseTCs TpaHb (100), caAymHUT eme OJHUM J0KAa3a-
TEJbCTBOM MaJOro 4YHCJ4a MECT PACTBOPEHMs HA NJIaAKUX CpaHsX, NpuHai-
JeKallMXx K PaBHOBECHOH opMme KpucTasta MO CPaBHeHHIO ¢ Orpyl.eH-
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HbIMH (MW HECOBEPILUEHHbIMH) FPAHAMY, HE IIPHHAAICKALIMMU PaBHOBECHOH
¢dopme. TaaikHe TPAHH OTAHYAIOTCA TaKXKe HaHMeHbLIEH CKOPOCTBIO pOC-
ta [7, 9, 11]. Ha ¢urypax pacreopenus (puc. 2, 3) rpamp (100) BbisiB-
Jsetcs B BHIE 3€PKaJbHHIX IJockocrteil, a rpanu (111) u (110) mnaasno
nepexoiysaT K COCeIHHM. 3aMeTHM, 4TO OMHCaHHAdA METOAHKA INOJYydeHus
dbUryp pacTBopeHHs MOXeT ObIThb HCIOJb30BAaHA HJAs ONpejeJeHus orpa-
HEHHUsl PABHOBECHOH (POPMHI KpHCTAE.

dmamorto [12] nyreMm QeHOMEHOJOTHYIeCKOro NOAXOAA, NPHHUMAasg BO
BHIMAIHe CHMMETPHIO KPUCTAJJIA0B, YCTAHOBH A8 @HH3O0TPOIHH CKOPOCTH
TpaBaenuss KyOHYeCKUX KDHCTAJMIOB CJjejylolnlee Bhipa)ceHHe:

v = Vgo0y + 4 (V10— Taoy) (4B 4 B 4 %) +

+ 9 (vaooy — 4 Y10 + 3vany ) B,

rae

a, B U 7 ABJAIOTCS HANPABJAAIOIMMHM KOCHHycamu (cos o, cos @, cos 7),
HaIPaB/JI€HUA BEKTOPA CKOPOCTH K TETPAroHaJAbHBIM OCSAM KyOHYECKOro
kpucraaia. [losydyeHHBI€ UM COOTHOIIEHHSI ONPABAHIBAIOTCA H A CAydas
PaCTBOPEHHUS IIeJ0YHO-FAJOHIHBX KDHCTANJI0B B HX BOJHBIX pacTBOpaXx.
PacueTHble KpHBBHIE 3aBUCHMOCTM CKODOCTH DAaCTBOPEHHA OT OpPHEHTALHH
NpUOJHXKEHHO COBNAAAIOT C KPH-

BBLIMHM, NIDUBCJACHHLIMM HA DHC.

u 6. [lo-BugumMomy, UM noayue- KT~y

10 ofliee BhIpAXKEHHE I/ AHH- F 5

30TPOIMH CKOPOCTH PACTBOPEHUA 1L = L

M BHAZ (OPMbI DPACTBOPEHHS B ’ J

KyOuueckux kpucraaiax. K onu- o5 T s —

CaHulo (Guryp Tpas/ieHUd Ha * v -

npumepe kpucraana LiF ViBecowm " j

[13] ycremHo npumenena tTomno- 2 4 5 § 7 8 g 1

rpaduyecKas TEOpPHS OpHEeHTa- —— G517

LIMOHHOM 3aBHCHMOCTH PacTBOpE-

HUSI MOHOKPHWCTAJJOB, PasBUTasd Prc. 7. 3aBucHMocts  p=0(y1g) (V190

dpankom [14]' M B 3TOM Ccayuae kpucraaaa NaCl ot Hepocwmenus s

CKOPOCTh TpaBaerus rpanu (100) poaiore Pactaopa NaCl npn_ pasaui-
J034aX PEHTICHOBCKOIQ O0JYUYeHHUsl.

CTeHAIbHBIME TpaBATeAAMH 1 6es obnyvenus; 2—1,8-105 pao; 3—

MEHbUIE CKOPOCTH TPaBJeHHd 4,6-10° pad; 4—1,5-105 pad; 5-

apyrux rpaneir [13]. 2.2-10% pao.

Cxopocrth “TpaBAeHHS HOJad
MVIOTHO YMaKOBAHHOM MOBEPXHOCTH COBEPIICKHOTO KPUCTAJAA JOJMKHA OHITh
paBHOH Hy./110. B peanbHbIX KPHCTA/J1aX PACTBOPEHHE CBsi3aHO ¢ 06pasoBa-
HUEeM $IMOK TpaBJeHHs, UHC/IO KOTOPHX MOXKHO YBEIMYHTH C [OMOIILIO
HCKYCCTBEHHOTO YBe/aHYeHus aedeKTHOCTH KPUCTAJaa.

U110}

Ha puc. 7 nokasano, xaxk p= kpucrania NaCl 3aBHCHT OT He-

U(100)
AOCHICHUS PACTBOPA ¢ IPH Pa3HYHLIX J03aX PEHTTeHOBCKOro 00Jayye-
Husl. CKOpPOCTh NajeHus CTpyu pacrBopa W =7 u/cex.
HMcnoansoBanneie no3bl peHTreHoBckoro obayuenus (xo 2,2.10° pad)
H MOrYT BHI3BaTh 3HAYHTENBHOIO YBEJHYEHHS DPAaCTBOPHUMOCTH KPHCTAJ/Ia

AD
ACO = — Co,
2RT
rge
A® — npupauleHHe TePMOJHHAMHYECKOrO IOTEHIHAIAa KPHCTANAd APH €ro

00/1yYeHHH,
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C, — pactBopumocth kpucraara NaCl B Boze,
R — yuuBepcagbHas rasoBasi IOCTOSIHHASA,
T — a6conoTHAs TeMrepaTypa OnbITa.

ITpuusas AD < ¢, rae g — 3anscenHass B Kpucraane OpH OOJyUEHHH
sHeprust, U ¢ =10-*-Q [15], rae Q — mo3a nOrJ0IEHHON JHEPTUH, NOAY-
UUM

AC, < 1,4-10~%* 9% Bec.

Taxoe H3MeHEHHEe PACTBOPUMOCTH He MOXET BbI3BATb 3aMETHOTO M3-
MeHEeHMs: CKOPOCTH PacTBOpEHHs, KOTOPOe HalJiolaeTcst Ha onbiTe (puc. 7).
[To Bceit BEPOSITHOCTH, CKOPOCTH pACTBOpPEHHMS M3MEHACTCHA 3a4 CUET H3-
MEHEHHs! MJIOTHOCTH J1edeKToB B KpHCTadle T1pH ero obaydeHuuH. ITO
NPUBOAMT K M3MEHEHHIO I[IIOTHOCTH 4aKTHBHBIX LEHTPOB pacTBOPEHHsS Ha
pacTBopfIOMIMXCA TpaHAX. IlpH 3TOM OTHOCUTEABHOE YBEJHYEHHE ILI0T-
HOCTH LEHTPOB pacTBopenus Ha rpann (100} 6yzner 3HauuTeaLHO OOABLIE,
YeM Ha JAPYTHX TpaHaX, TaK Kak APYrue rpaHd pacroJaraju MHOTOYHUCJAEH-
HBIMH LIEHTPaMH PAaCTBOPeHUs M A0 obayueHus. [efCTBUTENbHO, 3KCIOEPH-
MEHTHl MOKa3BBAKOT, UTO KO3(pdHIHEHT aHH30TPONHOCTH CKOPOCTH pacT-
BOPEHHSl p H3MEHAETCH TOJBKO 33 CUET M3MEHEeHHs CKOPOCTH PACTBOPEHHS
rpann (100). CkopocTh pacTBOpenusi JPYruX rpaHefl He 3aBUCHT OT NIpej-
BaPUTEALHOTO PEHTTeHOBCKOTO OGJAyueHHs. JTO SBJAAETCA JMLOIHHM JOKa-
34T€JbCTBOM TOrO, YTO PACTBOPHMOCTb KPHCTA/AJMOB HE H3MEHseTCs IpH
06/YUEHUH HCNOJb30BAHHHIMU A03aMH H3JVHEHHs, TAK KaK B NPOTHBHOM
clAyuae H3MeHHJachb OBl CKOPOCTh pacTBopeHus Beex rpasefl. Taxum
00pa3soM, ONLIT MO PACTBOPEHHIO NpeLBapHTE/IBHO OONYYEHHBIX KPHCTAJ-
JIOB TaKXe TFOBOPDHT B NOJb3Y 0COOOr0 MeXaHH3Ma PacTBOPEHHs TIpaHH
(100), oTiIHYHOrO OT MeXaHH3Ma paCTBOPEHUS LPYTHX Ipanei.

BriBoak

1. AnusoTponust CKOpocTH pactBopenus kpucraano tuna NaCl B ux
BOJAHK X PacTBOpAax BBHI3HBAETCH HEOJAMHAKOBBIM YHCJIOM [EHTPOB PacTBO-
peHus Ha DASAHYHBIX IpPaHAX W BO3pacTaeT INPH YBEJIHYCHUH HHTEHCHB-
HOCTH NE€PEMEIIHBAHHA PACTBOPOB H INOBHINIEHHH HX KOHIEHTPAUHH.

2. I'paub ky6a xpucraasos NaCl, LiF, KBr u KJ nMmeer camyio mMa-
JAYIO IMIOTHOCTb AKTUBHBIX LEHTPOB pacTBOpeHHsl, dYTO 0O0yCJIaBAHBaET
HAMMEHLIIYIO CKOPOCTb PACTBOPEHHUS KPHUCTaAla 3rtofl  rpand. Mexanusm
pacTsopeHus APYyrux rpateil 61u30x k audhy3HOHHOMY.

3. V3meHeHHe 4YHC/I4 aKTUBHBIX LEHTPOB PacTBOpeHus 3a cuer obay-
YeHUA KPHCTAAIOBR DEHTTEHOBCKMMH Jydamu 10300 no 2.10°pad npuso-
JUT K U3MeHeHHI0 KO3(dHLHeHTa aHH30TPONNOCTH CKOPOCTH pacTsope-
HHSl 34 CY€T H3MEHEHHs CKOPOCTH PACTBOPEHHS KpUCTadaa [0 rpanun KyoOa.
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