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Э л е ктр о м е ха н и ч е ски е  переходны е процессы  си н хр о н н ого  р е а к ти в 
ного д в и га те л я  ( С Р Д )  о п и сы в а ю тся  нелинейной систем ой д и ф ф е р ен 
ц и а л ьн ы х уравнени й  П а р к а -Г о р е в а  [1].

В  ряде сл уча ев  влиянием  э л е к тр о м а гн и тн ы х  переход ны х процес
сов м ож но пренебречь, т а к  к а к  они п р о те ка ю т н а сто л ь ко  бы стро, что  
за это  .врем я ско р о сть  вр ащ е н и я  р о тор а м аш ины  не у сп е в ае т су щ е 
ственно и зм ени ться. П о э то м у  процессы  в тя ги в а н и я  в синхронизм , а 
та к ж е  вн езапн ого  изм енения н а гр у з к и  м о гут б ы ть изучены  и ссл е д о ва
нием ур авн е н и я  д ви ж ен и я ротор а С Р Д ,  которое м ож ет бы ть п р е д ста в 
лено в виде:

н - ^ -  + K -^ -  + M s =  M c  (1)

где H  —  м е ха н и ческа я  п о сто ян н а я;
Ѳ —  у го л , об р азо ванн ы й  поперечной осью  ротор а с вектором  н а 

п р я ж е н и я  U ;
К  —  к о эф ф и ц и е н т пр о п ор ц и он альн ости , которы й  в общ ем сл уч а е

с d 0зав и си т нелинейно от величины  ско л ьж ен и я  S =  -  ;

M c—  м ом ент соп р о ти влен и я;
M s—  си н хр о н н ы й  м омент, котор ы й  с учетом  а кти в н о го  со п р о ти в л е 

ния обм отки с та то р а  г м о ж ет б ы ть  п р ед ставлен  в виде:

<<*ч-*ч-гг> Si" 2в-
—  г [ ( x d —  Xq) +  ( x d +  X q) cos 20] } = A  s in  20 —  В  cos 20 — С , (2 )

где x d, X q —  си н хрон н ы е и н д укти вн ы е  соп р о ти влен и я по осям  d и q.
П р и  и ссл е д о в а н и ях процессов вхо ж д е н и я  в си н хр о н и зм  и в н е за п 

ного изм енения н а гр узк и , т. е. процессов, которы е п р о те ка ю т при м а 
л ы х  ско л ь ж е н и я х , м ож но п р и н ять , что  К  есть  вели чи н а п о сто я н н а я  и 
определяет к р у ти зн у  п усково й  х а р а к те р и сти к и .

У р авн е н и е  ( 1) м о ж ет б ы ть  реш ено методом ф азо во й  п л о ско сти , 
к а к  это  п р ед ставлен о в [2, 3]. О д н ако, у ч и ты в а я  тр уд о е м ко сть  это го  ме
тода и его ср авн и тел ьн о  м ал ую  то чн о сть , р ассм атр и ваем о е уравнение
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целесообразней р е ш а ть  на м ате м ати че ско й  м аш ине н епреры вного дей
ств и я .

Р е ш а ю щ и е  элем енты , р е ал и зую щ и е  операции д ля реш ения у р а в 
нения ( 1) ,  приведены  на рис. 1. П р и  и сследовани и  аси н хр о н н о го  ре
ж и м а  в схем е и сп о л ь зуе тся  пери од и затор  у гл а  Ѳ, котор ы й  собран на 
в ы со ко чувств и те л ьн о м  п о ляр и зо ван н о м  реле.

П р и  исследовани и ур ав н е н и я  (1) на ан ал о го во й  вы чи сли тельно й  
м аш и не Э М У -10 !варьированием  п ар ам е тр о в  д в и га те л я  Н , К , M c опре
д е л я ю тся  гр а н и чн ы е  у сл о в и я  н ад е ж н о го  вхо ж д е н и я  р о тор а в си н хр о 
низм. А н а л о ги ч н о  оп р ед ел яю тся  предельны е зн ачен и я увели чен и я м о
м ента со п р о ти вл е н и я, при к о то р ы х  д в и га те л ь  п р о д о л ж ае т р а б о та ть  в 
си нхронном  реж им е. Реш ен и е  ур ав н е н и я  ( 1) п р е д ста в л я л о сь  к а к  в ф а 
зо в ы х к о о р д и н а тах , т а к  и в зави си м о сти  о т времени.

Р и с  1. Структурная схема моделирова
ния уравнения движения (синхронного реактив

ного двигателя.

Н а  рис. 2 пр ед ставлен ы  ф азо вы е п о р тр еты , и л л ю стр и р ую щ и е :
а) усто й ч и в ы й  аси н хр о н ны й  реж им  р аб о ты ;
б) надеж ное в тя ги в а н и е  в си н хрон и зм ;
в ) предельны й сл уч а й  в тя ги в а н и я  в си нхрони зм ;
г) процесс колебан и я ротор а С Р Д  при внезапном  изм енении н а 

гр у зк и .
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