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HCCJIEJOBAHUME B OBJACTH XUMHU NMPOU3BOAHbBIX
KAPBA3OJIA

33. AHaau3 9-BHHHJAbHBIX NMPOU3BOJAHLIX KapbaszoJna

H. I1. )KXEPEBLOB, B. Il. JIOITATUHCKHH, Ji. I1. TIOJITOPAKOBA

(PexoMeHA0BAHO HAyYHO-METOAHYECKHM CeMHHapOM XHMHKO-TeXHOJOTHYecKOro (aky.aprera)

BLICTpbIl M NOCTATOUHO TOUHBIH crnocob aHanauza 9-BuHUAKApHa30aa M
JIPYrux 9-BUHHJBHBIX [POU3BOAHBIX KapOa3o/aa NpeAcTaBiaseT 3HAYHTEAbHbIl
npakTHueckuil uHTepec. M3 suTepatypnl H3BECTHO, 4TO JAJs aHanu3a 9-Bu-
HUJIKap6a3ona ¢ ycnexoM MOXKeT 6blTb HCMOJAb30BaH METOJ TIPHUCOE/MHeHHus
anerara pTYTH B MeTaHOJIe 110 ABOHHOH CBsi3W BUHHJBLHON rpynmnsl {1]. OpHa-
KO 0CTaBaJioCh HESCHBIM, KaK BJIHSAIOT NPHMECH Ha pe3y/abTaT aHa/u3a, Tak
KaK NMpelBapUTENbHbIC OMNbIThE OKA3aJH, UTO aHaau3 cMmecefi 9-BUHHAKapGa-
3012 ¢ Kap0a3oJ0M 3THM METOJOM HaeT HEYAOBJETBOPHTE/NbHbIE pPe3yib-
TaTHI.

B naHHOM HcC/aeAOBaHHH GbIIO pPELIEeHO BBISICHUThL BJMsIHME KapOa3zona
Ha pe3yJbTarT aHajJu3a no MapTuHy u pa3paboTaTh HOBBLII MeTOJ aHaJu3a
9-BuHHAKap6a3osa, NO3BOJAIIINIT ONPeAEsTh MOCAeJHUH B cMecH ¢ Kapba-
30s10M. MHTepecHO OblJIO pacnpoCTpaHHTb AAHHBI MeTOJd M Ha Apyrue 9-Bu-
HUJIbHBIEe TPOU3BOHbIE KapOasoJaa. '

PesyabraTthl ananusa no merony MaprtuHa cMeceit kap6asona c 9-Bu-
HUAKapba3oJ0M ¢ copep:xaHueM uuctoro BellectBa 80% (onmpeneneHo kata-
JUTHYECKUM THAPHPOBaHHeM) mipuBedeHbl B Taba. 1. JlanHole Taba. | moka-

Tatbaunal
Pesyasrati ananusa cmeceid 809%-sro ‘
9-BHHHIKap6a3oaa ¢ KapbasooM no MeTon Mapruna
Cocras aHanusMpyemoit cMecu
Ne 9-BuHuakapbason, .
0. m. 9-BUHUIKADOA- kKapfasoun, HalAeHO, %
sox, % %
1 100 0 105
80 20 105
3 60 40 105
40 60 102
20 80 101
0 100 101,2

2bIEAI0OT HENPUTOAHOCTL AAHHOI'O MeToLa [Jd aHaJHn3a cMecel H3-3a TOTO,
"7 0 aueTaTr PTYTH BCTYHNAET B PEAKIHIO TaKXKe H C KapﬁaSOJIOM.



Ta6auma 2

Hayuenvie BAMAHMA PaA3JAMUHBIX (AKTOPOB HA Pe3yJAbTATH aHAJM3A
9-pununkapdasona (809 -Horo)

Hopmans-

Je | Temepn | LS NHGL | e [ e |
s ' HOCTh, MUH. MA HCI aMnHa %
1 2 3 4 5 6 7
1 45—50 30 2 0,05 0,5 73,8
2 45.-50 30 2 0,05 05 72,9
3 45—-50 60 2 0,05 0,5 74,8
4 4550 60 2 0,05 0,5 77,8
5 45—50 60 2 0,05 0,5 79,3
6 45—50 90 2 0,05 05 79,5
7 4550 120 2 0,03 05 78,7
8 4550 120 2 0,05 0,5 79,1
9 45—50 30 2 0,05 1 74,2
10 45-—50 30 2 0,05 1 71,8
11 45—50 60 2 0,05 1 74,3
12 4550 60 2 0,05 1 72,7
13 45—50 90 2 0,05 1 76,0
14 45—50 120 2 0,05 1 77,5
15 45—50 150 2 0,05 1 80,0
16 4550 150 9 0,05 1 79,0
17 KHIISiYeHHE 45 1 0,1 0,5 70,3
18 KU YeHHe 60 1 0,1 0,5 76,5
19 KHIIAYCHHE 90 1 0,1 0,5 57,7
20 45—50 30 1 0,1 0,5 61,7
21 45—50 60 l 0,1 0,5 70,6
22 45—-50 90 1 0,1 0,b 74,0
23 45—50 90 I 0,1 0,0 80,1
24 45—50 120 I 0,1 0.5 789
25 45—-50 30 1 0,2 0,5 79,5
26 45—50 30 1 0,2 0,5] 80,1
27 45—50 45 1 0,2 0,5, 80,0
28 45—50 45 1 0,2 0,5 80,0
29 4550 60 1 0.2 05 80,0
30 45—50 30 9 0,1 05] 63,7
31 4550 45 2 0,1 05 67,6
32 4550 60 2 0,1 0,5 71,5
33 45—50 90 9 0,1 0,5 76,1
34 4550 120 2 0,1 0.5 80,6
35 45—50 150 2 0,1 0,5 80,C




J1s McbiTaHKS B KAYECTBE AHAJUTHYECKOTO MeTOAA KOHTPOJIA YHCTOTHI
9-punnaKap6a3zosa Mbl H36padu MeTOJ THIAPOJHTHYECKOrO0 OKCHMHPOBAHHA,
IpeI0KEHHBIN A5 POCTEIX BHHUMOBLIX 3¢upos [2]. Tlpn s3ToM MBI McXoAH-
Aau U3 nabmopenuil Kaemo u Ilepkuna [3] nHan nosenennem 9-BunHaxapba-,
304a B Kucjao# cpene. OHE OTMedaloT, B YacTHOCTH, UTO 9-BHHMIKap6Ha30.
B CIHPTOBOH cpefe IOJ JAEHCTBUEM COJSIHOM KUCJOTHI GBICTPO pasjaraercs
C IIOYTH KOJIMYeCTBEHHBIM BblaedeHHeM Kap0asoJa, ecad B CMeCb NpelBapH-
TeJNbHO MAOOABHThH THADA3UHTHIApPAT. 3aMeHHUB THAPA3HHIHAPAT COJNSAHOKHUC-
JBIM THIPOKCHJIZMHHOM, Mbl HAjeAJHCh JOCTHUL 3SKBHMOJIEKYJAPHOrQ
9-BUHUNKAp6a30/1y BLIJEJNCHUS COJAHOA KHCJOTHI, KOTOPYIO MOXKHO OTTHTPO-
BaThb. [loBropenue meroauku lllocTakoBCKOro ¢ BOJHBIM T'HAPOKCHAaMHHOM
He [1aJ0 MONOXKHTEJBbHOrO pe3yibTaTa A44 9-BHHHJAKapOasona, Tak Kak
B YCJOBHSIX aHanu3a 9-BUHHIKAPOA30/ MJIABHTCA M HAa NOBEPXHOCTH pasjiena
DACIJaB — pacTBOp THAPOKCHJIAaMHHA BO3HHKAeT IJOTHBIA cJ0i Kapb6asoda,
NPenAaTCTBYIOWH MOIHCMY NPOTEKAHHIO peakuuu. [ noayyeHHsT TOMO-
TEHHOH CHCTeMbl MBI MPUMEHUJH METaHOJA B KauecTBe pactBoputenad. Ilpn
N0GABJCHHY B METAHOJbHBIA PACTBOD 9-BHHHIKAPGA30Ja H COJSTHOKHCIOLO
THAPOKCH/JIaMHHA COJSHOH KHCJIOTHI IPOHCXOILUT pa3JoxKeHue 9-BHHHJIKAp-
0asojla, 1pHYEeM BbilessieTcsi Kap0asoJ, a aleTanblern) CoeJUHSETCs
C THAPOKCHIAMHHOM,

B mnpouecce paborel 6bIO H3y4YeHO BJHsAHHE CJAeAyIOIHUX (PaKTOPOB:
KOHLIEHTPAINH H KOJHYECTBA COJISIHOM KHUCJOTH], A00aBJAAEMOH B CMeCh, KOH-
LEHTpallul THIPOKCHAAMHUHA U TPOJOJKHTENbHOCTH PEeaKIHHU.

Kax BuaHo u3 taba. 2, Ha peayabTaTax aHadu3a MaJjo CKa3blBAeTCs KOH»
LUEHTpaUuHs THIPOKCHJIAMHHA, 3HAUUTENBHO BJHSET KOHUEHTPAlUWa BOJBI U
XJOPHCTOTO BOIOPOAA B CMECH; IPH KUMAYEHHH CMECH HeJb3sl NOCTHUb YAOB-
JIETBOPUTENbHBIX pe3yabTaToB. [lpu uameHeHun 3THX (PaKTOPOB yAaeTCd 3a-

Ta6nnua;i’>

Bausune pasanuubix GakToOpOB Ha pPe3YJbTATH aHAMH3A 3-XJa0p-9-BHHANKapGa3ona
npu Temnepartype 45—50° C

% | somemaocrs, | s Tir | Hopuam: | Hopwassocrs | Pesyasran
MUH M ) [
1 30 1 0,1 0,5 754
2 60 1 0,1 0,5 80,1
3 90 1 0,1 0,5 92,0
4 120 1 0,1 0,5 98,0
5 120 1. 0,1 0,5 99,5
6 60 1 0,2 0,5 99,9
7 120 1 0,05 0,2 72,4

Ta6numa 4

Pesynpratol anaausa 98%-voro 3,6-nuxnop-9-sruHakapGazona

. INporoa- | Koauwect- | Hopmann- Hopmaas- | poyyyrar
Ne Temnepoaé WHUTeb- Bo HCI, HOCTb HOCTH aHa)ijaa,
I I Typa, HOCTb, MUK A HCI THAPOKCH- o

AaMHuHa
I 45—50 60 I 0,2 0,5 0
KUnsayeHne 60 1 0,2 0,5 87,7
80%* 120 1 0,2 0,5 81,5

*) BOAHBIN pPacTBOD TMAPOKCHJIAMMHA



MEAJHTh HJIH YCKOPHTH CKOPOCTb THIPOJH3a, a TaKXKe BbIOPAaTh ONTHMAJb-
Hble YCJIOBHA [J151 aHaau3a. Pesyabrarbl aHaAu30B 9-BHHHJAKapGasoJa, nofay-
YeHHble JAaHHBIM METOJOM, XOPOLIO COTVIACYIOTCA C Pe3y/abTaTaMH, HOJYYeH-
HBIMH TIPH €r0 KaTajuTHYecKoM THIpupoBanuH. Okasajoch TakXe, uTO H
3aMelleHHble B siape 9-BHHUAKApHa30aa NOABEPralTCcs THAPOJH3Y B AaHHDIX
YCJIOBUAX, MpHYeM YCTOHUMBOCTb HX BO3pacTaer B mopsajke: Y-BUHHAKapOa-
304, 3-xa0p-9-BuHuakapbaszos,  3,6-puxgaop-9-suHHAKapbaszon.  OgHako
3-x510p-9-BUHHAKAPHA30J1 MOKHO KOJHYECTBEHHO THADPOJH30BATb B YCJOBUAX
anaiau3a 9-BuHHAKapGa3ona. PesyiabraTbl aHajJM3a 3aMeElEHHbIX 9-BHHH.I-
kap6a3ona npHusefieHbl B Taba. 3 H 4.

BoablIyio CTORKOCTh XJ0p3aMelleHHbIX 9-BHHHIAKap6as3oaa MOXKHO 00b-
ACHUTH MOHHXKEHHEM OCHOBHOCTH a30Ta MpPH BBELEHHH 3JIEKTPOHOOTTAlH-
BAIOWHKX 3aMecTHTe el (XJopa) B MOJeKy/dy Kapfasoaa.

[IpuBeneHuble pakThl MO3BOASIIOT HPEANOJOKHTb, UTO B YCJAOBHAX Ka-
THOHHOH MOJMMEpPU3alHH AKTHBHOCTH 3aMellleHHBbIX 9-BHHHAKApOa3oson
OyJeT YMEHbINAThCS C NajileHHEM OCHOBHOCTH a30Ta.

JKcnepuMEeHTANbHASA YACTh

HcxoaHbe peareHTh

Kap6ason — peakTns XapbKOBCKOTO KOKCOXMMHYECKOTO 3aB0JA ~— OUH-
HaJdcst MepeKpHCTaNIM3auyMed K3 aleToHa [0 TeMIepaTypbl IiaBJe-
nus 244°C.

9-BuHUNKapGa3os moayuyasncsd mno u3BecTHod wmeronuke {4]. Coxmepikad
809% 9-sununkapGasona u 20% kap6asoua, T. ma. 63—64°C. 3-xs0p-9-Bu-
Hunkap6asodn, T. ma. 69°C. 3,6-aux/aop-9-BuHuakap6ason, 1. ma. 135—136°C.

[HApOKCH/IAMUHE COJISHOKHCABIH, «UHCTBIH®, OUHILAJCA TePeKpPHCTa/IM-
3auMed U3 BOJDI. ‘

MeraHon — «4HCTBIA» — OCBOOOKAAJACA OT KHCJABIX NPHMECeH MeperoH-
KOH HaJ eJKHM KaJH.

Mertoauka paboThl 3aKA0Yanach B PACTBOPCHHM HAaBECKH 9-BHHHJKAp-
6azona (0,2 2) B 25 M1 METAHOJBHOTO PAacTBOPA COJSAHOKHCAOTNO THADOKCH-
JaMHHa, N00aBJEHUU COJNFHOH KHCJOTbl U B BbIACPXKHBAHHH CMECH B BOJs-
HOf GaHe B IJIOTHO 3aKPBLITOH Kogbe NMPH 3aJaHHOH TeMmIieparype 3ajaHHoOe
BpeMs. BrigenuBmiasica cossiHasi KHCJAOTa NPH OXJaX»/JeHHH OTTUTPOBBIBA-
nace 0,5 N NaOH B nprcyrerBuun 5 kanens 6pomdennnosoro cunero. OpHo-
BPEMEHHO MPOBOAMJICS XOJOCTOH OMBIT ¢ J06aBKOH (MM Ge3 Hee) IIPHMEPHO
0,2 2 kap6a3ona. Koanuectso 9-BuHHIKap6a3oia BHIUHCIAANOCH N0 HOpMye:

M' NNaO[—{ (al - ag)
g-10

rae M — MoJsekyasipHbiil BeC 9-BHHHJAKapOas30.a;
Nnaon — HopMaJbHocTe NaOH;
a, — xoJauuecrso x#2 NaOH, mowexuee Ha TUTpOBaHHE TPOOHL;
a, — koaunuecrso #4 NaOH, nowenlliee Ha THUTPOBaHHE XOJOCTOH
npoosl.
Hau6osee TouHble H BOCTIPOHM3BOAMMbBIC PE€3VJbTATbl MOJYUEHbl MPH Ha-
rpesaHuu nmpo6sl B 25 ma 0,5 N pactsopa COASHOKHC/IOrO HAPOKCHJIAMHHA
B npucytctBud 1 ua 0,2 N consiHON KHCJOTBHL B T€YEHHE OJHOTO yaca.

r

BuiBoabi

1. Tloka3aHno, uto Merox MapTHHa HeNmpHrOfeH /s aHa/IM3a CMECei
9-BunKKap6a3zona ¢ Kap6as3ouoMm.

6



2. Tpensoxken u paspaboTad MeToJ aHaJjH3a 9-BHHHJAKapGasoJsa, OCHO-
BaHHBIH HAa THAPOJAHM3E €r0 B cpele MeTaHoJa B IPHCYTCTBHH COJITHOH KH-
CNIOTH U COMSTHOKHCJ/IOTO THAPOKCHAaMHUHa.

3. IlokasaHo, 4TO MeTOH MoXKeT GBbITb NPHMEHEH JUIsi aHaJu3a CMEeceH
9-BuHHJAKapbasoiia ¢ Kapbas3oaoM-

4, Hafijneno, uto paspaboranHblii MeToJ MoOKeT OBITb pacHpoCTPaHeH
Ha 3-xJ0p-9-BUHNIKap6a30J; TOKA3aHO, YTO YCTOHUHBOCTb 9-BHHHJKapOa3o-
JOB K KHCJOMY THADPOJH3y BO3pacTaerT B psAy: 9-BuxHAKapOa30a< 3-XJ0p-

'J-BUHHAKapOazon<3,6- 1uxnop-9-BuHUAKAP 630/,

JIMTEPATYPA

I. R. Martin. Anal. Chem. 21, 921, 1949.

2. M. @ Illoctaxosckuit, E. H [Ipuaexaena. XOX, 17, 1129, 1947.

3.G.R Clemo, W. Perkin. J. Chem. Soc., 125, 1804, 1924,

4. B. Il. lomartunckui, E. E. Cuporxkuuna, U. I1. Kepe6uos. Hss. TIIH,
112, 42, 1963.



