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BLICTPBII W AOCTATOUYHO TOYHBIH crnoco® aHaausda 9-BuHMIKapOaszosia U
IPYrUX 9-BHHUJBHBIX NPOU3BOAHBIX Kap6a3o/a npeacTaB/sieT 3HAUHTEbHbIi
npakTHueckuil uHtrepec. M3 sauTepatypbl M3BECTHO, UTO JAJsi aHaau3a 9-Bu-
HUJIKap6a3ona € yCnexoM MOXKeT OblTb HCIOJb30BAH METOJ TPUCOEJIUHEHHUST
aleraTa pTyTH B MeTaHOJe IO ABOHHOH CBSI3H BUHHJbHOH rpynnbl [1]. Oxna-
KO OCTaBajoCh HESICHBbIM, KaK BJHSAIOT NPHMECH Ha pe3y/JbTaT aHa/au3a, Tak
KakK TpeABapUTeNbHbIC ONBbITHI OKa3aJH, UTO aHaau3 cMmeceidl 9-BUHHIKap6a-
3osa ¢ kKap6as3oJaoM 3THM MeTOJAOM JAaeT HeyAOBJEeTBOPHUTE/bHble pe3yJb-
TaThl.

B naHHOM Hcc/1ei0BaHMH OBbIIO pelleHO BBLISICHUTb BJHMsIHUE KapOaszona
Ha pe3y/abTaT aHaau3a no MapTuHy u paspaboTaTb HOBBIH MeTOJ aHa/au3a
9-BununKapbasona, N03BOJSIOUINIT ONPeAeasATh NOCAeHHH B cMecH ¢ Kapba-
3osoM. MHTepecHo 6bl10 pacnpoCTpaHUTb AdHHBIH MeTOX W Ha Apyrue 9-Bm-
HHUJIbHBIE IPOU3BOJAHbLIE KapOasoJa. ]

Pesynbratel anaansa nmo merony MaprtuHa cMmeceit kap6asoaa ¢ 9-Bu-
HuJIKap6asosoM ¢ cojaep:kanuem uucroro BeulectBa 80% (ompemeneHo kara-
JIUTHYECKHUM THAPUpPOBaHHeM) mNpHuBeJdeHbl B TabJa. 1. [lannbie Taba. 1 nmoxa-

Ta6auna l

Pesyabratel anaamsza cmeceir 809%-raro
9-BuHUJKap6a3osna ¢ kapb6aszosom no Merony MapruHa

CocTaB aHalu3upyemol cmecu
Ne 9-BuHHUIKap6a3od, .
m. I 9-BuHUIKapOa- Kapbasou, Hai1eno, %
3o0q, % %
1 100 0 105
80 20 105
3 60 40 105
40 60 102
20 80 101
0 100 101,2

2BIBAIOT HENPUTOAHOCTb JaHHOT'O MeTojAa [JIs aHa/lu3a cMmeceifl M3-3a TOrO,
~Q aleTraT PTYTH BCTYNaeT B peakLMIO Takke M ¢ Kap0asosioMm.



Ta6auma 2

Usyuyenue BIUSIHMS PA3/HYHbIX (AKTOPOB HA Pe3yJbTaThl aHAJH3a
9-guHuiKap6asona (809%-Horo)

Hopmanb-

o | Tounsgs. | Do | Komeer | o | MRS | Py
2 b Typa, °C HOCTb, MUH. wa HCI rmlapMo;::Jl- %
1 2 3 4 5 6 74
| 45—50 30 2 0,05 0,5 73,8
2 4550 30 2 0,05 0,5 72,9
3 45—50 60 2 0,05 0,5 74,8
4 45—-50 60 2 0,05 0,5 77,8
5 45—50 60 2 0,05 0,5 79,3
6 45—50 90 2 0,05 0,5 79,5
7 45—50 120 2 0,05 0,5 78,7
8 45—-50 120 2 0,05 0,5 79,1
9 45—50 30 2 0,05 1 74,2
10 45—50 30 2 0,05 | 71,8
11 45—50 60 2 0,05 1 74,3
12 45—50 60 2 0,05 1 727
13 45—50 90 2 0,05 1 76,0
14 45—50 120 2 0,05 1 77,5
15 45—50 150 2 0,05 1 80,0
16 4550 150 2 0,05 1 79,0
17 KUIAYeHHE 45 1 0,1 0,5 70,3
18 KHIIYeHHE 60 1 0,1 0,5 76,5
19 KHNYEeHHE 90 1 0,1 0,5 7T
20 45—50 30 I 0,1 0,5 61,7
21 45—50 60 1 0,1 0,5 70,6
22 45—-50 90 1 0,1 0,5 74,0
23 45—50 90 1 0,1 0,5 80,1
24 45—50 120 1 0,1 0,5 789
25 45—50 30 1 0,2 0,5 79,5
2% 4550 30 1 02 0,3] 80,1
97 4550 45 1 0,2 05! 80,0
28 45—50 45 1 0,2 0,5 80,0
29 45—50 60 1 0,2 0,5 80,0
30 45—50 30 2 0,1 0,5] 63,7
31 45—50 45 2 0,1 0,5 67,6
32 45—50 60 2 0,1 0,5 71,6
33 45—50 90 2 0,1 0,5 76,1
34 45—50 120 2 0,1 0,5 80,6
35 45—50 150 2 0,1 0,5 80,C




JlJs ucnbiTaHMsl B KaueCcTBe AHAJTMUTHYECKOTO MeTOJa KOHTPOJIA YHCTOThI
9-sunuakap6asona Mbpl M30pasu MeTOJ THAPOJHTHYECKOTO OKCHMHDOBAHHS,
NpeJOKEeHHBIi JJIsT MPOCTBIX BUHUJIOBHIX 3upos [2]. [Tpu sToM MBI Hexonu-
an u3 nabaenenuin Kinemo u Ilepkuna [3] nax noserennem 9-BunuiakapOa-
3o4a B Kucjaoi cpexe. OHH OTMeYalOT, B YAaCTHOCTH, YTO 9-BHHMJIKapOasosn
B CIIMPTOBON cpele MOJ AeHCTBHEM COJISHOH KHCJIOTBI OBICTPO pasjiaraercs
C TMOYTH KOJMUYECTBEHHBIM BblJeqeHueM Kap6as3osa, ecld B CMeCb NpeaBapu-
TeJbHO M00ABHThL THAPA3HUHTHApPAT. 3aMEHUB THAPA3UHTHApPAT COJSHOKHUC-
JbIM THIDOKCHUJIAMHHOM, Mbl HajesaJUCb JOCTHYL 3SKBHMOJEKYJSPHOTQ
9-BuHHNIKap6a30/y BBIJCJEHUS COJAHOH KHCJIOTHI, KOTOPYIO MOXKHO OTTHTPO:
BaTb. [lToBTopenne meroauku IIIocTaKoBCKOro ¢ BOAHBIM T'HAPOKCHIaMHHOM
He [aJo TOJOXKUTEJbHOro pesyabTaTta a4 9-BHHHJAKapOasoJa, TakK Kak
B YCJOBHUSX aHaau3a 9-BHHUJAKAp6a30J IJIABUTCA H Ha NOBEPXHOCTH pasjena
pacnjaaB — pacTBOpP THAPOKCHIAMHHA BO3HHKAeT IVIOTHBIH cJI0# Kapbasoia,
NPENnsaTCTBYIOLIHI MOJHCMY NPOTEKaHUIO peakKuuu. [ MOJy4eHHs TOMO-
TeHHOH CHCTeMbl Mbl NMPUMEHHUJIM METaHOJ B KauecTBe pacrBopuread. Ilpu
N06aBJieHNU B METaHOJbHbIH pacTBOp 9-BUHHUIKAp6asoja M COJISTHOKHC/IONO
THAPOKCH/JIaMUHA COJISIHOH KHCJAOTHI IPOHCXOIHUT pa3JyozKeHue 9-BHHHUJIKap-
6asoja, TnpHYeM BBAeasdAeTCs Kap0asoJ, a aueTadbleru]l COeAUHSIETCs
C THAPOKCHIAMHHOM.

B mnpouecce pa6orbl OGbLI0 H3yYeHO BJMsSHHE CAeAyIOUHX (aKTOPOB:
KOHLEHTPAIMU H KOJUYECTBA COJSIHOM KHUCJOTBI, 100aBJsieMOil B CM€Ch, KOH-
LEeHTPalu{ THAPOKCHIAMHHA U TIPOJOJKHUTENbHOCTH PEaKIHH.

Kak BusHO n3 Tabsa. 2, Ha pe3yJbpTaTax aHa/ju3a MaJjo CKasblBaeTcs KOH-
LEeHTpalus THAPOKCHIAMHHA, 3HAYUTENbHO BJHSIET KOHIIEHTpAallMsi BOJbI M
XJOPHUCTOrO BONOPOAA B CMECH; NIPH KHUISTYEHHH CMECH He/ab3s JOCTHUb yOB-
JIETBOPUTEJIbHBIX pe3y/bTaToB- [Ipn uamenenuun 3tux (GaxkTopos yjaaercs 3a:

Ta‘6n1/1ua;é

Buousinue pasniuuHpiX (GakTopoB Ha pe3yabTaThl aHAJAM3a 3-XJ0p-9-BHHHIKApOGa3oia
npu temneparype 45—50° C

Ne fpogoas hONRer. Hopmaib- HopmanbhocTh Pesyibratrhl
m. I mmeﬁ;;;()cn” BOMHCI’ noctb HCI | rujzpokcunamnua | . ananusa, %
2 !

1 30 1 0,1 0,5 754
2 60 1 0,1 0,5 80,1

3 90 1 0,1 0,5 ‘ 92,0

4 120 1 0,1 0,5 98,0

5 120 Ji% 0,1 0,5 99,5

6 60 1 0,2 0,5 99,9

7 120 1 0,05 0,2 72,4

Tab6auma 4

Pesyabratel ananausa 98%-noro 3,6-puxsop-9-BHHHIKapGaszona

. 5 [Mponoa- Koanuecr- | Hopmans- Hopuamb- | posyiyrar
i Temnepoac AU TENb- Bo HCI, HOCTb oty aHa)Jqusa,
iy g ek HOCTb, MUH M HCI LR s %
JlaMHHa
1 45—50 60 1 0,2 0,5 , 0
KUIISIYEHH e 60 1 0,2 0,5 87,7
3 80* 120 1 0,2 0,5 81,5

*) BOAHBIII PacTBOP I'MAPOKCHJIAMHHA



MEIJIUTh UJIH YCKOPUTh CKOPOCTb IHAPOJIM3a, a TaKiKe BLIOpPAaTb ONTHMaJ/b-
Hble YCJAOBHS AJs1 aHanu3a. PedyabraTbl aHaaH30B 9-BHHH/AKapOa3oda, moJay-
YeHHble JAaHHBIM METOJOM, XOpOLIO COTVIACyIOTCS C pe3y/abTaTaMH, MOJYyYeH-
HbIMH TPH €ro KaTaJuTHYeCKOM TrujapupoBaHuu. Okas3asoch TakxkKe, 4TO H
3amelleHHble B spe 9-BHHUAKapHa3osa MoABEepraloTcsa FHAPONH3Y B JaHHBIX
YCJOBHSIX, IPUYEM YCTOHYMBOCTb HX BO3pacTaer B MOpsaike: 9-BUHHJAKapOa-
3041, 3-xJ0p-9-BuHUAKap6aszoa,  3,6-puxsaop-9-BuHuaxkapbasons.  OaHako
3-x710p-9-BUHUIKAP6HA30/1 MOXKHO KOJTHUECTBEHHO THIPOJNH30BAThH B YCJAOBHUSX
aHaausda 9-BuHuAKap6asdosna. PesyabraTbl aHaauM3a 3aMELIEHHBIX 9-BHHHJI-
Kkap6asosa npuBeleHbl B Taba. 3 U 4.

BéabuIyio cTORKOCTD XJOop3aMelleHHbIX 9-BHHHAKApOHa3oaa MOXKHO 00b-
ACHUTH MOHHMMKEHHEM OCHOBHOCTH a30Ta MPH BBEICHHH 3JEKTPOHOOTTAlHU-
BAIOLIMX 3aMecTHUTeJell (X/a0pa) B MOJeKyJay KapOasoJa.

[TpuBenennble (akTbl MO3BOJSIOT MPEANOJNOXKHTb, YTO B YCJOBHUSX Ka-
THOHHOH MOJAMMEepPHU3alUHHd AaKTHBHOCTb 3aMelleHHbIX 9-BHHHJAKAap0aso/os
Oy/JeT yMeHbLIATbCSl C NaJeHHEM OCHOBHOCTH a30Ta.

JKcnepuMeHTaJbHasA 4acTh

HMcxonHbie peareHTH

Kap6a3on — peakTnB XapbKOBCKOIO KOKCOXMMHYECKOrO0 3aBOJA — OUH-
ufajacsi MepeKpucTaMJH3alMedl H3 aleToHa [0 TeMmOepaTypbl IJaBJje-
nus 244°C.

9-BUHHAIKap0a30/ moayyascs 1o u3BecTHoi Meroauke [4]. Copmepixas
80% 9-Bunuakap6asona u 20% kap6aszoaa, T. mia. 63—64°C. 3-x10p-9-Bu-
Huakap6asosa, 1. mwi. 69°C. 3,6-nuxmop-9-sununkap6ason, 1. mi. 135—136°C.

['mapokcunaMuH COJNSTHOKHCJDBIH, «UHCTBIH», OYMILAJCS MepeKpUcTalJIu-
3alMed U3 BOJLL. '

MeTaHos — «YHCTBI» — OCBOOOKAAJCS OT KHC/ABIX MpHUMeced Meperou-
KOH HaJ €KUM KaJlH.

MeTtonuka paboThl 3akK/arouyajach B PAaCTBOPEHHH HABeCKH 9-BHHHJIKAp-
6aszona (0,2 2¢) B 25 ma MeTaHOJIBHOTO pPacTBOpPa COJSHOKUC/IOTO THMAPOKCH-
JlaMHHa, 100aBJEHUU COJSHOH KHCJOTbl U B BbIACPKHBAHHU CMECH B BOJf-
HOfi GaHe B IUIOTHO 3aKPLITOH KOJ0Oe NMpH 3aJaHHOHW TeMmmepaType 3aJaHHOe
Bpems. BpigeauBumiasics coJsiHasi KHCJAOTa IIPH OXJaXJIE€HUH OTTUTPOBbIBA-
aace 0,56 N NaOH B npucyrcrBuu 5 kanesab 6pompenunnoBoro cunero. Oguo-
BPEMEHHO MPOBOJHMJCS XOJIOCTOH ONBIT ¢ A00aBKOH (uau OGe3 Hee) MPUMEPHO
0,2 2 kap6asona. KonnuecrBo 9-BUHH/IKap6a3o/aa BBIYUCASAIOCH MO Gopmy.ie:

M‘NNaOH (al i az)
g-10

rae M — mosekysspHblit Bec 9-BuHHJKapOaso.a;
Nnaon — HOpMaJ/abHOCTHL NaOH;

a, — xosuyectBo x#.4 NaOH, mowexumee Ha TUTPOBaHHE MPOOHI;

a, — xoauuectBo ma NaOH, mnouwealiee Ha THUTPOBaHHE XOJOCTOH

NPOOHI.

HauGosiee TouHble 1 BOCIPOHM3BOAMMBIE P@3YJbTAThl MOJYYEHbl NPH Ha-
rpesanuu npo6el B 25 ma 0,5 N pacTBOopa COJSIHOKHCJIOrO THAPOKCH/IaMHHA
B npucyrctBuu 1 ma 0,2 N cONAHON KHUCJIOTBI B TeYeHHe OJHOro yaca.

|

BoiBo bl

1. Tlokasano, uto merox MapTHHaA HeNmpuroAeH AJs aHa/ u3a CMece
9-BuHHIKap6a3osa ¢ Kap6a30J0M.
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2. Ilpennioxken u pazpaboraH MeTOJ aHaau3a 9-BUHHAKapHas3osa, OCHO-
BaHHBIIl Ha THAPOJAH3E er0 B Cpejle MeTaHo/Ja B NPHUCYTCTBHH COJIIHOH KH-
CJIOTBHI M COJITHOKHCJIOTO THAPOKCHIAMHHA.

3. Ilokaszano, uto MeTrox MoxKeT OBITh NPHMEHEH AJs aHa/Ju3a cmeceil
9-BuHHIKap6asosa ¢ kap6asoaom-

4, Haiineno, uro paspaGoTaHHBII MeTOJ MOKeT ObITb pacnpoCTpaHeH
Ha 3-x/10p-9-BHHMAKap6a30J1; MOKa3aHO, YTO YCTOHYHBOCTb 9-BHHHJIKApOa30-
JIOB K KHCJIOMY THAPOJH3y Bo3pacraer B psify: 9-BuHHAKap6a30s1< 3-XJ10p-
Y-BHHUJAKap6a30a<_3,6-1ux10p-9-BHHUAKApHa30J1.
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